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1. Stownik pojeé i terminéw
Zamawiajacy — Stoteczny Zarzad Rozbudowy Miasta wg SIWZ.

Wykonawca — Zespdt projektowy realizujgcy kompleksowy projekt obiektu, wg Umowy.

Umowa — Umowa pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawcg dokumentacji projektowej zawarta w wyniku
rozstrzygniecia przetargu na ,Opracowanie dokumentacji projektowej i przetargowej przebudowy
istniejgcego przejscia podziemnego ze zmianq przeznaczenia na funkcje socjalng i higieniczng w ramach
zadania inwestycyjnego pn. ,,Adaptacja przejscia podziemnego pod ul. Waryriskiego na potrzeby punktu
pierwszego kontaktu dla oséb bezdomnych” wraz z petnieniem nadzoru autorskiego.”

BIM - Building Information Modelling — modelowanie informacji o budynku, czyli tworzenie
edytowanie i korzystanie z cyfrowego modelu budynku, jak rédwniez metodologia realizacji inwestycji
budowlanej w oparciu o model cyfrowy. Najwazniejszym elementem BIM jest efektywne zarzadzanie
wymiang informac;ji o obiekcie budowlanym w catym cyklu zycia obiektu (od koncepcji az po rozbidrke).

BIM Execution Plan, tzw. BEP — Podstawowy dokument inwestycji. Powinien by¢ przygotowany przez
wykonawce w odpowiedzi na Wymagania Informacyjne Zamawiajgcego (Empolyer’s Information
Requirements) i zawiera¢ propozycje realizacji postulatéw i wymagan w nim zawartych. W niniejszym
opracowaniu przyjeto nazwe Plan Realizacji BIM .

Chmura Punktéw — efekt procesu obrébki komputerowej skanéw 3D, polegajacy na potaczeniu
(rejestracji) danych pomiarowych pozyskanych z wielu pozycji skanera laserowego stanowigcy
geometryczng reprezentacje mierzonych obiektow.

Dokumenty BIM — ogét dokumentéw uzgodnionych na Etapie Kalibracji wchodzacych w sktad Planu
Realizacji BIM.

Dokumentacja Modelowania — Harmonogram Modelowania i Specyfikacja Modelu, ktérg stanowi
dokument elektroniczny dotgczony do publikowanego elementu zawierajgcy szczegétowe opisy
klasyfikacji, konwencji, celu publikacji modelu, inne istotne informacje.

Element Modelu (Element) — podstawowa jednostka Modelu odpowiadajgca rzeczywistemu obiektowi
fizycznemu zwigzanemu z budowlg i procesem jej wznoszenia.

Etap Kalibracji — etap, w ktdrym nastepuje konfiguracja Planu Realizacji BIM Wykonawcy i
Zamawiajgcego, czas trwania etapu, okreslony zostat w Umowie.

Etap Tworzenia Dokumentacji— czas, w ktérym Wykonawca opracowuje projekt i tworzy Modele
Branzowe i Koordynacyjne. Etap trwa od momentu podpisania Umowy do czasu przekazania danego
etapu dokumentacji Zmawiajgcemu (Protokotem przekazania dokumentacji).

Etap Odbioru Dokumentacji — czas, od przekazania przez Wykonawce do sprawdzenia kompletnej
dokumentacji na poszczegdlnym etapie umownym tj.: Koncepcja z Inwentaryzacjg, Projekt Budowlany i
Projekt Wykonawczy. Zamawiajgcy weryfikuje przekazang dokumentacje, Wykonawca nanosi poprawki,
zgodnie z pkt. §5 Umowy. Etap trwa od dnia przekazania opracowania (Protokotem przekazania
dokumentacji) dokumentacji do dnia podpisania protokotu Odbioru Przedmiotu Umowy.
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Globalny Uktad Wspétrzednych (GUW) — wspdlny uktad wspdtrzednych zdefiniowany dla wszystkich
obiektéw Przedsiewziecia osadzony w Panstwowym Uktadzie Wspétrzednych Geodezyjnych PL—2000.

Specyfikacja Modelu - dokument tworzony na etapie kalibracji. Zawiera on istotne informacje dotyczace
stosowanych standardéw dotyczacych jednostek, uktadéw wspétrzednych, uktadéw kondygnacji,
podziatu przestrzennego Modeli, nazewnictwa (plikéw, atrybutéw, elementéw), etc.

Harmonogram Modelowania — jeden z elementéw Planu Realizacji BIM okreslajacy rozplanowanie
przebiegu czynnosci Modelowania w czasie trwania Etapu Tworzenia Dokumentacji ustalony na Etapie
Kalibracji.

IFC — Industry Foundation Classes — schemat danych przeznaczony jest do wymiany informacji pomiedzy
aplikacjami uzywanymi w procesach zwigzanych z projektowaniem, realizacjg i uzytkowaniem
budynkdéw. Schemat oparty jest o definicje klas reprezentujgcych obiekty (takie jak elementy budynku,
pomieszczenia, cechy, ksztatty, itp.), ktdre sg wykorzystywane przez specjalistyczne oprogramowanie
BIM. Schemat IFC okres$lony zostat w normie PN-EN 1SO16739:2016-12.

* ifc 2x3 — Format plikéw cyfrowych przekazywanych Modeli BIM, zapewniajacy uniwersalne podejscia
do wspdtpracy przy projektowaniu, realizacji i eksploatacji budynkéw, opartych na otwartych
standardach i przeptywie pracy (tzw. Open BIM).

Model BIM - cyfrowa reprezentacja geometrycznych i niegeometrycznych danych o obiekcie; cyfrowe
tréjwymiarowe odwzorowanie projektu branzowego lub wielobranzowego zawierajgce informacje
techniczne, geometryczne, materialowe i inne, wykonane zgodnie z niniejszym dokumentem oraz
ustaleniami na Etapie Kalibracji.

Model Koordynacyjny - Model BIM obejmujacy swoim zakresem caty projekt danego etapu umownego.
Sktada sie z kilku Modeli Branzowych.

Modele Branzowe - Modele BIM zawierajgce wszystkie elementy projektowe danej branzy. Moze, ale
nie musi, sktadac sie z Modeli Czesciowych.

Modele Czeéciowe — Modele BIM zawierajgce wszystkie informacje projektowe w danej podbranzy.

Natywny model BIM - okreslenie pliku danych utworzonego za pomoca konkretnego oprogramowania
o rozszerzeniu pliku odpowiadajgcym standardowemu zapisowi oprogramowania, w ktérym ten plik
powstat.

Platforma CDE (ang. Common Data Environment) — system informatyczny (lub zestaw rozwigzan)
wspierajgcy zarzadzanie projektem, stanowigcy wspélne zrédto informacji, umozliwiajgcy gromadzenie,
rozpowszechnianie, wymiane i zarzgdzanie dokumentacjg projektowa w formie cyfrowej.

Poziomu Nasycenia Informacja (PNI) — okresla ilos¢ informacji w Elemencie. Pojecie stanowi
odpowiednik specyfikacji LOI (Level of Information). PNI zawiera wtasciwosci standardowe oraz

niestandardowe.

Poziomu Reprezentacji Geometrycznej (PRG) — definiuje szczegdétowosé geometrii Elementéw Modeli.
Pojecie jest odpowiednikiem specyfikacji LOD (Level of Detail).
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Uproszczony Harmonogram Realizacji — Uproszczony harmonogram opisujacy etapowanie i przebieg
prac budowlanych, oparty na danych z modeli BIM.

Uwagi Robocze - Uwagi Zamawiajgcego na Etapie Tworzenia Dokumentacji.
Uwagi Odbiorowe — Uwagi Zamawiajgcego na Etapie Odbioru Dokumentacji. .

Plan Realizacji BIM - (tzw BEP_- BIM Execution Plan) opracowany przez Wykonawce w porozumieniu z
Zamawiajgcym na Etapie Kalibracji ogdét procesdw, rozwigzan, praktyk, standardéw, wytycznych i
wymagan, w tym Harmonogram Modelowania stanowigcy dokument opisujgcy sposob realizacji
Zamoéwienia.

Wymagania Zamawiajgcego — Wymagania okreslone w niniejszym dokumencie, w Dokumentacji
Zamawiajgcego i inne zaakceptowane wymagania, parametry, specyfikacje, kwalifikacje, wytyczne
dotyczace przebiegu Modelowania i Modeli.

2. Wprowadzenie

2.1 Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania jest dokumentacja projektowa ,tj.:

- Inwentaryzacja Stanu Istniejgcego — zostanie opracowana na podstawie chmury punktéw w
wyniku skanowania 3D oraz na podstawie przekazanej przez Zamawiajgcego inwentaryzacji 2D.
Inwentaryzacja zostanie wykonana w sposdb umozliwiajgcy ztozenie jej w Globalnym Uktadzie
Wspdtrzednych. Inwentaryzacja obejmie wszystkie elementy majgce wptyw na projektowany obiekt w
tym: teren opracowania wraz z infrastrukturg towarzyszacg (naziemnga i podziemng), istniejacy obiekt,
istniejgce elementy instalacji i technologii;

- Koncepcja — zostanie opracowana na podstawie przekazanej przez Zamawiajgcego koncepcji
2D oraz na podstawie wykonanej inwentaryzacji stanu istniejgcego;

- Projekt Budowlany - bedzie zawierat wszystkie opracowania wymienione w umowie w § 1
bedzie stanowit dokumentacje przetargowg wraz z opracowaniami uzupetniajgcymi;

- Projekt Wykonawczy - bedzie zawierat opracowania wymienione w umowie w § 1 ponadto
bedzie stanowit dokumentacje przetargowa wraz z opracowaniami uzupetniajgcymi (PR, KI STWiOR);

- Przedmiary i Kosztorysy Inwestorskie - beda opracowane na podstawie modeli BIM projektu
wykonawczego. Dopuszcza sie uzycie programu wspoéfpracujgcego w petni z programem tworzacym
Model BIM.

Powyzisze opracowania bedg wykonane zgodnie z Umowg § 1, pkt. 2, ppkt. 1; poprzez modelowanie
informacji o budynku. Wykonawca opracuje i przekaze Zamawiajagcemu okreslone ponizej Modele BIM,
stosujac sie do okreslonych w niniejszym dokumencie Wymagan Informacyjnych Zamawiajgcego i
ustalonym na Etapie Kalibracji Planu Realizacji BIM.

Dokumentacja rysunkowa musi by¢ generowana z zaakceptowanego Modelu BIM, tozsama z nim pod
wzgledem tresci i formy (w tym opiséw, wymiaréw itp.). Dopuszcza sie za zgody Zamawiajacego
wykonanie niektdrych rysunkéw w 2D nie wygenerowanych z Modelu BIM, takich jak np. schematy
rozdzielnic elektrycznych, pod warunkiem, ze bedg one tozsame z rozwigzaniami przyjetymi w Modelu
BIM.

Przedmiary i Kosztorysy Inwestorskie, powinny by¢ wykonane na podstawie Modeli BIM, jednoczesnie
muszg spetnia¢ warunki Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r. w sprawie
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okreslenia metod i podstaw sporzgdzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztéw
prac projektowych oraz planowanych kosztéw robdt budowlanych okreslonych w programie
funkcjonalno-uzytkowym (Dz. U. Nr 130, poz. 1389).

Uproszczony Harmonogram Realizacji powinien opisywaé proponowany przebieg etapowania prac
podczas realizacji robét objetych opracowaniem projektowym w oparciu o istniejgce w Modelach BIM
elementy. Na przyktad w Modelach Koordynacyjnych zawierajgcych informacje na temat czasu,
Elementy powinny by¢ wyodrebnione w taki sposdb, aby odpowiadaty powigzanym pozycjom w
harmonogramach.

2.2 Cele zastosowania BIM
Poprzez zastosowanie technologii BIM w przedsiewzieciu pn. ,Adaptacja przejscia podziemnego pod ul.
Warynskiego na potrzeby punktu pierwszego kontaktu dla oséb bezdomnych” w Warszawie
Zamawiajgcy zamierza zrealizowaé nastepujace cele gtéwne:
a. Realizacja inwestycji w zatozonym budzecie.
Zakonczenie budowy w zatozonym terminie.
Optymalizacja kosztéw realizacji budowy obiektu.
Uzyskanie obiektu o wysokim poziomie energooszczednosci i ekologicznosci.
Uzyskanie obiektu o mozliwie najnizszym koszcie utrzymania.
Wsparcie wspétpracy i poprawe komunikacji pomiedzy podmiotami realizujgcymi inwestycje —
projekt pilotazowy dla Zamawiajgcego.

-0 oooT

2.3 Uwaga:

O ile w ponizszym dokumencie lub w powstajgcej Dokumentacji wskazano nazwy wtasne, producentéw
itp. oznacza to, ze Wykonawca moze przyja¢ rozwigzania wskazane przez Zamawiajgcego lub
rownowazne. Wszystkie okreslenia i nazwy stuzg jedynie utatwieniu przystgpienia do przetargu,
zastosowanie ma w tym wypadku art. 29 ustawy PZP. Koszt dostosowania sie do wymagan opisanych w
niniejszym dokumencie zostat ujety przez Wykonawce w Umowie i nie bedzie podlegat dodatkowemu
rozliczeniu.

3. Plan Realizacji BIM

3.1. Etap Kalibracji
Na Etapie Kalibracji nastepuje konfiguracja Planu Realizacji BIM ( tzw BEP BIM Execution Plan).

Etap Kalibracji rozpoczyna sie pierwszym spotkaniem koordynacyjnym zorganizowanym bezposrednio
po podpisaniu Umowy, na ktérym opracowane zostang przez Wykonawce wspdlnie z Zamawiajgcym:

- konfiguracja relacji Dokumentéw BIM w celu przypisania priorytetéw wykonania z uwzglednieniem
relacji z pozostatymi opracowaniami wchodzgcymi w sktad Planu Realizacji BIM;

- harmonogram realizacji Etapu Kalibracji.

Wykonawca przedstawi w jaki sposob bedzie przeprowadzat kontrole modeli BIM przez przekazaniem
zamawiajgcemu.

Na podstawie tak przygotowanego harmonogramu realizacji Etapu Kalibracji Wykonawca w cyklach 1
tygodniowych publikowaé bedzie Plan Realizacji BIM w wersji roboczej, ktéry beda prezentowany na
spotkaniach koordynacyjnych Wykonawcy z Zamawiajgcym.

Z kazdej prezentacji Zamawiajacy we wspodtpracy z Wykonawca sporzadzi raport koordynacyjny z listg
Pytan/Uwag i propozycjami uczestnikow, ktory przekaze Wykonawcy. Wykonawca bedzie sie odnosit do
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biezgcych Pytan/Uwag Zamawiajgcego w ciggu 5 dni roboczych. Raport bedzie podpisany przez
Zamawiajgcego i Wykonawce i bedzie podstawg do dalszej pracy.

Etap Kalibracji zakoriczony bedzie akceptacjg Planu Realizacji BIM.

Raport niezgodnosci

Aktualizacja

¥
Akceptacja Schematu Wspdtpracy

Wykonawca Zamawiajacy
KonﬂgiJracja kalibracji
i
i
T
i
i |
|
——  Dokumentacja BIMl '
i
|
i
Publikacja materiatéw roboczych i
i
\—P Spotkanie koordynacyjme—————
i ¥
: v v
| Uwagi Brak uwag
|
|
' Raport koordynacyjny
i
i
i
Aktualizacja 1
[}
i
i
i
i
v |
— Publikacja Planu Realizacji BIM |
|
| v
| Weryfikacja
i
: |
i v
! Uwagi Brak uwag
i
i
[}
[}
i
i
i
i
i
i
[}
|
i
i
i
i
[}
i
i
i

Schemat Etapu Kalibracji

3.2. Elementy Planu Realizacji BIM
Okredla sie nastepujace cele gtéwne do zrealizowania w Planie Realizacji BIM:
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wyznaczenie ram prac projektowych,

standaryzacja nazewnictwa plikéw,

analiza stanu istniejgcego obiektu,

weryfikacja zatozen projektu budowlanego,

zastosowanie platformy CDE, jako platformy komunikacji miedzy Zamawiajgcym i Wykonawcg
wsparcie procesu zarzgdzania projektem w kontekscie terminu i kosztu wykonania.
opracowanie harmonogramu modelowania w oparciu o Umowe i wymagania Zamawiajgcego.

@ 0 o0 T

Plan Realizacji BIM powinien spetnia¢ Wymagania BIM.
Plan Realizacji BIM podlega wspdlnemu opracowaniu przez Zamawiajgcego i Wykonawce na Etapie
Kalibracji.
W ramach Planu Realizacji BIM opracowane zostang Dokumenty BIM zawierajgce opisy przynajmniej:
a) oprogramowania;
b) ifc;
c) zastosowania platformy CDE jako miejsca wymiany informacji miedzy Zamawiajgcym i
Wykonawca.;
d) GUw;
e) tolerancji;
f) baz_danych;
g) standaryzacji _nazewnictwa plikéw;
h) harmonogram_modelowania;
i) zapewnienia_jakosci;
i) PRG_PNI;
k) pomiaru_osnowy;
I) skaningu_laserowego;
m) uzgodnienie szczegdtéw przekazywania danych w tym Specyfikacji Modelu.

Harmonogram Modelowania - ustalenie realnych dat przekazywania dokumentacji na Platformie CDE
do wgladu oraz do odbioru przez Zamawiajgcego, opracowany na Etapie Kalibracji. Harmonogram
bedzie uwzgledniat Wymagania BIM. Wykonawca zaplanuje w Harmonogramie Modelownia publikacje
poszczegdlnych wersji Modeli Koordynacyjnych, podlegajgcych akceptacji przez Zamawiajgcego.
Wykonawca uwzgledni okreslajgc Harmonogram Modelowania konieczno$é przeprowadzenia procedury
zapewnienia, jakosci Modeli i kontroli jakosci przez Zamawiajgcego, stosownie do pkt. 12. Zapewnienie
jakosci.

Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu do akceptacji propozycje harmonogramu modelowania, w
formacie *.pdf oraz * .xIsx.

Plan Realizacji BIM obejmuje wszystkie Dokumenty BIM. Tylko Plan Realizacji BIM rozpatrywany w
catosci moze podlegac akceptacji Zamawiajgcego.

3.3. Etap Tworzenia Dokumentacji
Etap Tworzenia Dokumentacji rozpoczyna sie w dniu akceptacji Planu Realizacji BIM. Wykonawca,
opracuje Modele Koordynacyjne oraz Modele Branzowe - obejmujgce wszystkie branze, ktére stanowig
podstawe do realizacji Umowy.
Na Etapie Tworzenia Dokumentacji Wykonawca przynajmniej jeden raz na trzy tygodnie bedzie
przekazywat Zamawiajgcemu model BIM na Platformie CDE w formacie *.ifc,

Na Etapie Tworzenia Dokumentacji, Zamawiajacy bedzie przegladat dokumentacje publikowang na
Platformie CDE co 3 tygodnie zgodnie z opisem powyzej.
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Zamawiajgcy moze (ale nie musi) skierowaé¢ do Wykonawcy Uwagi Robocze, zawierajgce wszelkie
pytania, uwagi, odniesienia, oczekiwania, wskazowki itp. dotyczace Projektu. Uwagi Robocze beda
publikowane na platformie CDE. Wykonawca udzieli odpowiedzi na Uwagi Robocze na Platformie CDE.
Termin na odpowiedz wynosi 5 dni roboczych.

Dodatkowo notatki ze Spotkan Koordynacyjnych bedg publikowane na Platformie CDE i bedg wigzace
dla Wykonawcy i Zamawiajgcego.

3.4. Etap Odbioru Dokumentac;ji
Etap Odbioru Dokumentacji rozpoczyna sie w dniu przekazania do akceptacji w terminie umownym
danego etapu dokumentacji okreslonego w Umowie.

Format Etap Materiatéw | Etap Projektu | Etap Projektu
przygotowawczych | Budowlanego | Wykonawczego
Modele Branzowe i | Ifc
CzesSciowe (jesli | natywny X X X
wystepuja)
Modele Koordynacyjne | Ifc
3D natywny X X X
Model Koordynacyjny z | Do ustalenia na X X
harmonogramem 4D Etapie Kalibracji
Kosztorys Inwestorski i | Wersja
Przedmiar edytowalna i X
nieedytowalna
Dokumentacja Wersja
projektowa 2D wraz z | edytowalna i X X X
opisami nieedytowalna
Plan Realizacji BIM | Wersja
aktualny na dzien | edytowalna i X X X
odbioru nieedytowalna

Na Etapie Odbioru Dokumentacji Wykonawca przekaze dokumentacje opublikowang na Platformie CDE
w formacie *.ifc, i natywnym oraz pozostatych formatach, zgodnie z zapisami Umowy. Bedzie ona
podlegata weryfikacji przez Zamawiajgcego w trybie opisanym w § 5 Umowy.

Na Etapie Odbioru Dokumentacji, Zamawiajgcy sprawdzi przekazang w terminie umownym
dokumentacje danego Etapu Umownego.

W razie potrzeby Zamawiajacy skieruje do Wykonawcy Uwagi Odbiorowe, bedgce zestawem uwag
wszystkich branz, powstatych po weryfikacji ww. dokumentacji. Uwagi Odbiorowe beda publikowane na
Platformie CDE oraz przekazane poczta tradycyjng. Wykonawca poprawi dokumentacje zgodnie z
terminami wskazanymi w Umowie.

4. Wymagania ogolne

4.1. Oprogramowanie
Programy komputerowe wykorzystywane przez Wykonawce muszg zapewnia¢ realizacje Umowy
zgodnie z Wymaganiami BIM, w tym z zaakceptowanym przez Zamawiajacego Planie Realizacji BIM .

Strona9:z19




Zamawiajgcy nie okres$la narzedzi, za pomocg, ktérych Wykonawca zrealizuje Umowe. Nalezy jednak
zwrdcié uwage na to, ze programy komputerowe powinny umozliwi¢ Wykonawcy komunikacje i
przekazanie materiatdéw w formatach okreslonych w pkt. 4.2 i w sposdb zgodny z pkt 4.3. (Platforma
wymiany danych). Narzedzia modelowania muszg wspieraé import i eksport w otwartym formacie BIM
Industry Foundation Classes (IFC 2x3).

Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu do akceptacji na Etapie Kalibracji specyfikacje wybranego
oprogramowania.

4.2. Format plikow BIM
Plan Realizacji BIM oparty bedzie o nastepujace formaty plikdw:
*ifc — modele w formacie IFC 2x3 - zastosowanie nowszych wersji IFC podlega akceptacji
Zamawiajgcego;
* bef — komunikacja (m in. uwagi do dokumentacji) w Srodowisku BIM;
* pdf - pliki nieedytowalne;
*.dwg - pliki edytowalne, mozliwe do otwarcia przez ACAD wersja z 2017r.;
*.e57 — plik chmury punktéw;
format natywny — pliki przekazywane wraz z pozostato dokumentacjg na koricu etapéw umownych.

Wykonawca zapewni, ze komunikacja pomiedzy Zamawiajgcego a Wykonawcg odbywac sie bedzie z
wykorzystaniem plikdw, co najmniej w formacie *.ifc w wersji IFC 2x3) i *.bcf.

4.3. Platforma wymiany danych (CDE)

Obieg wszystkich materiatéw cyfrowych zwigzanych z projektem jak réwniez catej korespondenciji
projektu powinien odbywac sie wytgcznie za posrednictwem Platformy CDE i byé w niej archiwizowany.
Dopuszcza sie korzystanie z poczty email wytgcznie w celu informowania o zdarzeniach i korespondencji
prowadzonej w platformie CDE.
Platforma CDE powinna spetnia¢ minimum nastepujgce wymagania:

a) dostep do zawartosci za posrednictwem sieci Internet wytgcznie po uprzednim

zalogowaniu;
b) logowanie chronione hastem;
c) dostep poszczegdlnych osdéb do zawartosci kontrolowany w oparciu o definiowalne

grupy dostepu;

d) rejestracja i archiwizowanie wszystkich zmian zawartosci wraz z informacjg o autorze
zmiany;

e) komentarze i korespondencja w kontekscie zawartosci (powigzana z plikami

umieszczonymi na platformie CDE);
f) przegladanie Modeli w formacie IFC 2x3;
g) automatyczny obieg dokumentéw (szczegdtowe ustalenia obiegu na etapie kalibracji);
h) powiadomienia e-mail o zdarzeniach na platformie takich jak:

e umieszczenie pliku, notatki, wiadomosci;

o akceptacja lub komentarz do pliku;

e uaktualnienie / rewizja pliku.

Uwaga:
Platforma CDE ponadto bedzie zarchiwizowana i spakowana na nosniku elektronicznym (z mozliwoscia

zawieszenia na lokalnym serwerze) po kazdym zatwierdzonym etapie projektowym zgodnym z Umowsg i
przekazana Zamawiajgcemu.
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4.4. Dostep do Platformy CDE
Wykonawca zapewni Zamawiajgcemu dostep do Platformy CDE dla okoto 25 stanowisk pracy.
Zamawiajgcy wskaze Wykonawcy osoby, ktérym Wykonawca powinien udzieli¢ dostepu do Platformy
CDE, okreslajac cel udzielenia dostepu i czas trwania dostepu. Wykonawca udzieli tym osobom dostepu
do Platformy CDE w zakresie, jaki wynika z celu, dla ktérego udziela sie dostepu i w czasie wskazanym
przez Zamawiajgcego. W razie watpliwosci, co do zakresu udzielenia dostepu Wykonawca zwréci sie o
wyjasnienia do Zamawiajgcego. Zamawiajgcy moze wskaza¢ Wykonawcy na koniecznos$¢ udzielenia
danej osobie dostepu do catej Platformy CDE przez caty okres realizacji Umowy, tj. do odbioru
Przedmiotu Umowy.
Wykonaweca udzieli dostepu danej osobie po uzyskaniu akceptacji Zamawiajacego. Akceptacja nastepuje
pod katem zgodnosci zakresu i czasu trwania dostepu z celem udzielenia dostepu. W zwigzku z tym
Wykonawca wskaze Zamawiajgcemu na zakres i czas trwania dostepu i cel jego udzielenia.
Kazda z oséb, ktorej udzielono dostepu zostanie objeta odrebnym profilem uzytkownika Platformy CDE,
z zamknietym dostepem i okreslonymi uprawnieniami.
Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu do akceptacji na Etapie Kalibracji, w ramach Dokumentacji BIM,
propozycje Platformy CDE i jej elementéw w formie dokumentu (w formacie *.pdf). Akceptacja nastgpi
pod katem zgodnosci Platformy CDE z Wytycznymi BIM.

4.5. Szkolenia
Wykonawca zapewni przeszkolenie dla maksymalnie 25 oséb wskazanych przez Zamawiajgcego w
zakresie obstugi Platformy CDE, ktdra bedzie wykorzystywana w ramach niniejszej umowy.
Pracownicy Wykonawcy realizujgcy projekt, z uwzglednieniem wymagan zawartych w niniejszym
dokumencie, powinni dysponowaé¢ wiedzg i umiejetnosciami wystarczajgcymi do wykorzystania
platformy CDE w celu komunikacji zZamawiajgcym.

4.6. Korespondencja w ramach Projektu
Komunikacja dotyczgca projektu, w tym obieg wszystkich materiatéw cyfrowych zwigzanych z
projektem, zarowno plikow: Modeli BIM, rysunkéw, dokumentéw tekstowych, notatek z narad, skandéw
dokumentéw etc. jak réwniez catej korespondencji projektu powinien odbywac sie wytgcznie za
posrednictwem Platformy CDE i by¢ w niej archiwizowany.
Dopuszcza sie korzystanie z poczty email wytgcznie w celu informowania o zdarzeniach i korespondencji
prowadzonej w CDE.
Dostep do Platformy CDE za posrednictwem sieci Internet wytacznie przy wykorzystaniu
spersonalizowanego profilu uzytkownika, po zalogowaniu przy uzyciu hasta dostepu.

4.7. Archiwizacja korespondencji na Platformie CDE
Wykonawca zapewni, ze w ramach Platformy CDE nastgpi rejestracja i archiwizacja wszystkich zmian w
plikach, bazach danych i innych Zrdédtach danych dostepnych za posrednictwem Platformy CDE z
wyszczegblnieniem daty dokonania zmiany (z okreSleniem godziny, minuty i sekundy), profilu osoby
dokonujacej zmiany, charakteru zmiany (usuniecie, modyfikacja, dodanie) oraz stanu pliku, bazy danych
lub innego Zrddta danych przed zmiang i po zmianie.
Wykonawca zapewni, ze w ramach Platformy CDE mozliwa bedzie komunikacja pomiedzy
uzytkownikami w trybie ciggtym, w tym komunikacja w odniesieniu do poszczegélnych plikéw i danych, z
mozliwoscig umieszczenia komentarzy i wysytania korespondencji elektronicznej w sposdb powigzany z
tymi plikami i danymi. Dotyczy to takze mozliwosci dodawania komentarzy w kontekscie poszczegdlnych
Modeli i ich elementéw. Kazda umieszczona w Platformie CDE wiadomos¢, w tym komentarz, bedzie
zawiera¢ dane o autorze, czasie wprowadzenia do Platformy CDE, adresacie — jesli wiadomosc
skierowana jest do konkretnego adresata — i dacie odczytania przez adresata. Wszystkie wiadomosci
wprowadzone do Platformy CDE bedg podlegaty archiwizacji.
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4.8. Recenzja plikéw na Platformie CDE
Wykonawca umiesci w Platformie CDE Modele BIM w formacie *.ifc (w wersji IFC 2x3) oraz
dokumentacje w formie *.dwg i *.pdf
Wykonawca zapewni mozliwos¢ recenzji tresci zawartych w umieszczonych w plikach w formacie *.pdf
zamieszczonych Platformie CDE.
W przypadku koniecznosci uzyskania akceptacji, komentarza lub innego dziatania mozliwego do
przeprowadzenia w ramach Platformy CDE Wykonawca zapewni automatyczny obieg plikéw lub danych
wymagajacych akceptacji, komentarza lub innego dziatania.  Ustalenia zostang doprecyzowane na
Etapie Kalibracji. Wykonawca bedzie administrowat Platformg CDE zgodnie z ustaleniami w trakcie
Kalibracji, pod rygorem ustalonym w Umowie.
Platforma CDE bedzie posiadaé¢ funkcjonalnosci pozwalajgce na automatyczne powiadomienie (wedtug
okreslonych w Platformie CDE regut) uzytkownikéw Platformy CDE o umieszczeniu w Platformie CDE
pliku, notatki, wiadomosci, jak i akceptacji lub komentarza do pliku, czy tez uaktualnieniu/rewizji pliku.

4.9. Bezpieczenstwo Informacji
Wykonawca zapewni bezpieczenstwo Platformy CDE, jako systemu informatycznego, w tym zabezpieczy
Platforme CDE przed nieuprawnionym dostepem. Wykonawca posiadaé¢ bedzie system zarzadzania
bezpieczenstwem informacji zgodny z normg PN-EN ISO/IEC 27001:2017-06.

W przypadku, gdy Wykonawca posiada certyfikat zgodnosci z normg PN-EN ISO/IEC 27001:2017-06,
przekaze Zamawiajgcemu w.w certyfikat zgodnosci na Etapie Kalibracji.

W przypadku, gdy Wykonawca nie posiada certyfikatu zgodnosci z normg PN-EN ISO/IEC 27001:2017-06,
przekaze Zamawiajgcemu do akceptacji na Etapie Kalibracji, dokumentacje systemu zarzadzania
bezpieczenstwem informacji, ktéry obejmowaé bedzie komunikacje w Platformie CDE. Akceptacja
nastgpi pod katem zgodnosci z normg PN-EN ISO/IEC 27001:2017-06

Wykonawca zobowigzany jest przestrzegaé regut okreslonych w dokumentacji systemu zarzadzania
bezpieczenstwem informacji. Wykonawca obejmie posiadanym przez siebie systemem zarzgdzania
bezpieczenstwem informacji komunikacje w Platformie CDE.

5. Wymagania techniczne

5.1. Wspdtrzedne geograficzne i lokalizacja obiektu
Wykonawca powigze wszystkie elementy geometryczne (modele terenu i infrastruktury, modele
budynku, chmury punktéw, podktady, mapy) w jednolitym Globalnym Uktadzie Wspédtrzednych. Nie jest
dopuszczalna zmiana potozenia GUW.
Globalny Uktad Wspétrzednych zostanie osadzony w Panstwowym Uktadzie Wspdtrzednych
Geodezyjnych PL-2000.

5.2. Jednostki projektu
Jednostki obowigzujgce w projekcie:
- liniowe (mm) z doktadnoscig 0 miejsc po przecinku;
- powierzchnia (m?) z doktadnoscig 2 miejsc po przecinku;
- objetosé (m3) z doktadnosciag 2 miejsc po przecinku;
- katy (°) z doktadnoscig 2 miejsc po przecinku;
- waga/masa (kg) z doktadnoscia 2 miejsc po przecinku.

Model BIM powinien by¢ zbudowany w oparciu o jednostki metryczne.
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5.3. Wielkosci plikow
Modele mogg by¢ dzielone na mniejsze modele, jesli bedzie wymagata tego uzasadniona potrzeba
(rozmiar pliku, wyodrebnienie specyficznej branzy, podziat na mniejsze obszary).

Maksymalny rozmiar pliku 250MB dla Modelu Branzowego. Dopuszczalne jest zwiekszenie rozmiaru dla
Modeli Koordynacyjnych oraz dla poszczegdlnych Modeli Branzowych pojedynczych branz do 550MB.
Wszystkie pliki muszg by¢ zoptymalizowane pod katem niepotrzebnego zuzycia pamieci.

Zamawiajgcy moze zazadac podziatu modelu na mniejsze zakresy.

5.4. Pomiar osnowy:
- Zaprojektowanie i pomiar osnowy, roztozonej rownomiernie na obiekcie z naciskiem na obrzeza
zakresu pomiarowego, osnowa w postaci tarcz pomiarowych, przytwierdzonych stabilnie do
nieruchomych elementow.
- Pomiar osnowy nalezy wykonac¢ z pomocg klasycznych technik geodezyjnych z uzyciem instrumentu o
doktadnos$ci nie mniejszej niz 3 sekundy oraz funkcjg pomiaru bezlustrowego.
- Btad potozenia tarcz po obliczeniu wspdtrzednych i wyrdéwnaniu, powinien umozliwia¢ rejestracje
skanéw z doktadnoscig okreslong w pkt. 6.1. Modele koordynacyjne
- Uktad wspétrzednych, osadzony bedzie w Panstwowym Uktadzie Wspétrzednych Geodezyjnych PL—
2000.

5.5. Skaning Laserowy:
- Chmura punktéw powinna obejmowac wszystkie instalacje oraz elementy konstrukcyjne, znajdujace
sie na terenie obiektu.
- Powyzszy punkt oznacza wykonanie skandéw z odpowiednio duzym pokryciem pomiedzy kolejnymi
stanowiskami, umozliwiajgcym rejestracje skanéw z doktadnoscig nie mniejszg niz 6mm.
- Z bliska zeskanowane muszg zostaé tarcze, pomierzone wczesniej metodg klasyczng, umozliwiajac
doktadng georeferencje do PUWG PL-2000 oraz kontrole doktadnosci rejestracji skandw.

5.6. Wymagania dotyczgce informacji geometrycznych i niegeometrycznych (PRG/PNI)
Wykonawca w ramach realizacji umowy bedzie przygotowywat modele BIM (ifc i natywne)
odpowiadajgce danej fazie projektowej i przekazywat je Zamawiajgcemu zgodnie z Umowa.

Minimalne wymagania dotyczace przekazywanych przez Wykonawce modeli natywnych:

a) modele beda miaty prawidtowo zdefiniowane uktady wspétrzednych i jednostki projektu,

b) spdjnosc przestrzenna modeli zostanie zachowania,

c¢) w celu unikniecia nadmiernego obcigzenia modelu przez elementy o zbyt skomplikowanej
geometrii Wykonawca bedzie monitorowat sposdb tworzenia modelu i postara sie o
zoptymalizowanie takich komponentéw modelu,

d) elementy majg zostaé prawidtowo przyporzgdkowane kondygnacji i nie naleze¢ do wiecej niz 1
kondygnacji,

e) wszystkie elementy w standardowym widoku 3D powinny by¢ widoczne,

f)  udostepniony model powinien mie¢ usuniete linki do innych plikow,

g) podziat danych jest spdjny z wymaganiami projektu,

h) wszystkie systemy powinny mie¢ zamodelowane przestrzenie obstugowe,

i)  modele poszczegdlnych branz beda ze sobg skoordynowane,

j)  parametry bedy jednoznaczne, a ich wartosci nie bedg odnosity sie do zewnetrznych
opracowan,

k) wartosci parametréow o ile to nie bedzie technicznie uzasadnione nie bedg zawieraty skrétow,

I)  modele bedg wykonywane w jezyku polskim — nazwy i wartosci parametréw (o ile nie bedzie
technicznych przeciwwskazan),

Strona13z19



m) w przypadku wystepowania tego samego parametru w réznych elementach bedzie zachowana
spojnos¢ nazywania tych parametrow w celu sprawniejszego zarzadzania informacjami
zawartymi z modelu.

Minimalne wymagania dotyczace przekazywanych przez Wykonawce modeli ifc:
a) modele spetniajg wymagania jak dla modeli natywnych,
b) poprawnie wyeksportowana geometria elementdw,
c) wspodirzedne zgodnie z wymaganiami BIM (spdjne we wspdtrzednymi modeli natywnych),
d) nazewnictwo modelii elementéw w nich zawartych zgodnie z przyjeta kodyfikacja.

Modele niespetniajgce powyzszych kryteridw nie bedg sprawdzane i poddawane procesowi akceptacji
przez Zamawiajacego.

Nazewnictwo dla kazdego elementu powinno by¢ jednoznaczne i spdjne z catoscig dokumentacji.
Wszystkie elementy musza posiadac unikalne numery identyfikacyjne.

6. Rodzaje Modeli BIM

6.1. Modele Koordynacyjne
Wykonawca opracuje na Etapie Projektowym Modele Koordynacyjne dla catego Projektu, ktore zostang
wykonane w Globalnym Uktadzie Wspétrzednych.
Modele Koordynacyjne bedg wykonane dla poszczegdlnych etapéw umownych :

a) Model Stanu Istniejgcego,

b) Model Koncepgji,

c) Model Projektu Budowlanego,

d) Model Projektu Wykonawczego.

Modele Koordynacyjne obejmg wszystkie elementy majgce wplyw na projektowanie ujete w
odpowiednie Modele Branzowe, w tym:

a) PzT

b) Architektura

c) Konstrukcja

d) Branza Sanitarna

e) Branza Elektryczna

f) Branza Teletechniczna

g) Branza Drogowa.

6.2. Modele Branzowe
Kazdy z Modeli Koordynacyjnych bedzie ztozony z Modeli Branzowych, wtasciwych dla danego etapu
projektowego. Kazdy z nich bedzie przedmiotem przekazania na wtasciwym etapie projektowania i
podlega kontroli jakosci zgodnie z pkt 10 nin. Opracowania oraz zgodnie z Umowa §5.
W trakcie Etapu Projektowego Wykonawca wykona Modele Branzowe obejmujgce swoim zakresem cate
zadanie. Modele Branzowe zostang wykonane w sposéb umozliwiajagcy ich ztozenie do Modelu
Koordynacyjnego w Globalnym Uktadzie Wspotrzednych.

Podstawga wykonania Modeli Branzowych bedzie:
a) Umowa
b) Plan Realizacji BIM
c) PFU wraz z Koncepcjg Programowo Przestrzenng
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d) Wymagania Zamawiajgcego

Modele Branzowe zostang wykonane zgodnie z Wymaganiami BIM i wymaganiami okreslonymi w Planie
Realizacji BIM.

6.3. Modele Czesciowe
W razie potrzeby Modele Branzowe Projektu Wykonawczego mogg sktadac¢ sie z Modeli Czesciowych
nazwanych zgodnie z podbranzami. Szczegdétowy podziat Rodzajow Modeli zostanie dopracowany i
zatwierdzony na etapie Kalibracji w Planie Realizacji BIM.

7. Struktura nazewnictwa plikow
Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu do akceptacji na Etapie Kalibracji propozycje klasyfikacji i systemu
nazewnictwa, w formie dokumentu (w formacie *.pdf oraz *.docx lub *.xIsx). Akceptacja nastgpi pod
katem zgodnosci z Wymaganiami BIM, w tym z celem, dla ktdrego klasyfikacja i system nazewnictwa sg
okreslane.
W ramach klasyfikacji i systemu nazewnictwa Wykonaweca okresli klasyfikacje i system nazewnictwa:

a) Modeli

b) Elementéw w Modelach

c) warstw (jezeli oprogramowanie korzysta z warstw)

d) witasciwosci Elementow

e) rysunkow

f) plikéw i folderéw w Platformie CDE

g) Dokumentéw BIM

h) innych dokumentéw

i) korespondencji prowadzonej w Platformie CDE.
Klasyfikacja i system nazewnictwa umozliwig jednoznaczng identyfikacje opisywanych elementow.
Klasyfikacja i system nazewnictwa pozwolg na powigzanie dokumentéw opisowych z plikami Modeli w
Platformie CDE.

8. Publikacja, przechowywanie i wymiana Modeli
Modele Koordynacyjne, Branzowe i Cze$ciowe sg elastycznym srodowiskiem ciggtej wymiany informacji
pomiedzy cztonkami zespotu projektowego.

Praca na Modelu odbywa sie zawsze na jednej roboczej wersji (pozostate wersje nalezy umieszcza¢ w
odpowiednim folderze archiwum). Zamawiajacy nie bedzie miat do niego dostepu. Zamawiajacy bedzie
pracowat tylko na przekazanych mu Modelach.

Model Branzowy powinien by¢ prowadzony starannie, tak aby tatwo byto uzyska¢ na jego podstawie
prawidtowy Model Koordynacyjny.

Wykonawca wykonywaé bedzie Modele zgodnie z Wymaganiami BIM oraz z wymaganiami okreslonymi
w Planie Realizacji BIM, w sposdb pozwalajgcy na wykonanie na jego podstawie Modelu,
przeznaczonego do publikacji lub wydania.

Modele Koordynacyjne i Branzowe bedg publikowane przez Wykonawce w celu ich akceptacji przez

Zamawiajgcego zgodnie z Harmonogramem Modelowania, wraz z Dokumentacja Modelowania, w
odstepach czasu nie dtuzszych niz trzy tygodnie.
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Na Etapie Tworzenia Dokumentacji Modele sg publikowane w formacie IFC 2x3 i w formacie natywnym
aplikacji modelujacej. Publikowany jest takze komplet roboczej dokumentacji projektowej (rysunkoéw,
opiséw i innych) w formacie *.pdf oraz *.dwg, *.docx, *.xlsx.

Na Etapie Odbioru Dokumentacji Modele sg publikowane w formacie IFC 2x3 i w formacie natywnym
aplikacji modelujace;.

Przed publikacjg Model jest czyszczony z elementdw niezwigzanych z projektem.
Publikacja nastepuje przez udostepnienie w Platformie CDE

Publikacja stanowi udostepnienie Modelu w Platformie CDE, w terminach okreslonych w
Harmonogramie Modelowania i w okreslonym celu. Publikacja Modelu uruchomi proces kontroli, jakosci
Modelu przez Zamawiajgcego.

Opublikowany Model zawieraé bedzie wytgcznie Elementy zwigzane z realizacja Umowy, powstate w
wyniku modelowania przeprowadzonego w ramach wykonywania tego Modelu. Dopuszczalny jest
import Modelu Stanu Istniejgcego do Modeli Koordynacyjnych. Wydane modele nalezy archiwizowac¢ w
odpowiednim folderze CDE.

9. Dokumenty Modelowania
Wykonawca ma obowigzek prowadzenia Dokumentéw Modelowania. Nazewnictwo dokumentéw
opisowych powinno pozwalaé na jednoznaczne powigzanie ich z odpowiednimi plikami Modeli na
Platformie CDE.
Wykonawca bedzie prowadzit Dokumenty Modelowania. Na Dokumenty Modelowania sktada¢ sie
bedzie:
- Harmonogram Modelowania
- Specyfikacja Modelu.
Do kazdego publikowanego Modelu dotgczany jest dokument elektroniczny zawierajacy:

a) opis klasyfikacji Elementow

b) opis konwencji nazewnictwa

c) opis celu publikacji Modelu

d) wersje Modelu

e) zastosowane oprogramowanie

f)  wyjatki od przyjetych regut

g) inne istotne informacje.
Wykonawca jest odpowiedzialny za zgodno$¢ zawartosci Specyfikacji Modelu z faktycznym stanem
Modelu.

10. Zarzadzanie jakoscia

10.1. Odpowiedzialnos¢
Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie Modeli BIM o najwyzszej mozliwe]j jakosci, zgodnie z
Umowa, Wymaganiami BIM, Planem Realizacji BIM i innymi wymaganiami Zamawiajgcego kompletnych
z punktu widzenia celu, ktéremu maja stuzyé.

Wykonawca w tym celu opracuje procedury uwzgledniajgce:
a) wykrywanie kolizji;
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b) zgodnosci parametrow elementéw;
c) konwencje nazewnictwa;
d) reguty przyjete na Etapie Kalibracji dostosowane do zaproponowanego Planu Realizacji BIM.

Reguty zapewnienia jakosci powinny uwzglednia¢ sprawdzanie modeli poszczegdlnych branz oraz
metoda , kazdy z kazdym”. Wykonawca na Etapie Kalibracji przedstawi Zamawiajgcemu do akceptacji
dokumentacje procedur zapewnienia jakosci.

Na Etapie Tworzenia Dokumentacji Modele podlega¢ bedg okresowej weryfikacji zgodnie z
Harmonogramem Modelowania wedtug wytycznych:

a) kazdy zespdt projektowy zobowigzany jest do przeprowadzania procedur zapewnienia jakosci
przed publikacjg Modelu;

b) po kazdej publikacji (zaréwno na etapie Tworzenia jak i Odbioru dokumentacji) Model podlega
procedurze kontroli jakosci przez Zamawiajgcego, na podstawie, ktérej wydawane bedg Uwagi
Zamawiajgcego ;

¢) Modele Branzowe moga zawiera¢ btedy, jednak nalezy zadbaé, aby nie wykraczaty one poza
niedociggniecia wynikajace z nieukonczonych czynnosci w Modelu Branzowym;

d) oficjalna publikacja Modeli podlega akceptacji Zamawiajgcego.

Proces zapewnienia, jakosci i proces kontroli, jakosci pozwolg na ocene:
a) braku kolizji pomiedzy Elementami Modelu;
b) zgodnosci podziatu Modelu przyjetego przez Wykonawce z Planem Realizacji BIM;
c) zgodnosci okreslonych w Planie Realizacji BIM parametrow elementéw modeli;
d) zachowania konwencji i schematu nazewnictwa;
e) zgodnosci z innymi Wymaganiami BIM oraz Planem Realizacji BIM przyjetym na Etapie Kalibracji.

10.2. Ocena zgodnosci
Szczegodtowy opis procesu zapewnienia jakosci Wykonawca i Zamawiajacy uzgodnig na Etapie Kalibracji.
Ocena zgodnosci bedzie w kazdym przypadku opierac sie o uzgodniony Plan Realizacji BIM.

Kontrola jakosci nastgpi przy wykorzystaniu narzedzi pozwalajgcych na automatyczng ocene zgodnosci.
W ramach procesu zapewnienia jako$ci Wykonaweca zastosuje automatyczng ocene zgodnosci Modelu.

W przypadku wykazania braku zgodnosci Wykonawca doprowadzi Model BIM do stanu zgodnego z
Wymaganiami BIM oraz Planem Realizacji BIM i standardami przyjetymi dla Modeli BIM.

Procedura zapewnienia jakosci bedzie odbywac sie iteracyjnie, az do osiggniecia akceptacji
Zamawiajgcego, zgodnie z terminami okreslonymi w Umowie.

Zamawiajgcy zapewni wsparcie procesu zarzadzania jakoscig poprzez prowadzenie co trzy tygodnie
Narad Koordynacyjnych nad biezgcym stanem zaawansowania Modeli BIM zgodnie z opisem w pkt. 3.
niniejszego opracowania, w oparciu o publikowane przez Wykonawce pliki na platformie CDE.

11. Reguty tworzenia Modeli

Geometryczny podziat Modelu BIM powinien by¢ dostosowany do przeznaczenia Modelu.

Dla kazdego etapu i kazdej branzy nalezy stosowac najnizsze mozliwe poziomy szczegétowosci, ale takie
ktdre umozliwig dostarczenie niezbednych w danym momencie informaciji.
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Witasciwosci standardowe obejmujg zestaw informacji pozwalajagcych na prawidtowa klasyfikacje
Elementu (funkcja, konstrukcyjna, potozenie, kondygnacja, przekréj, materiat).

Szczegétowy zakres wiasciwosci standardowych dla danego Modelu zostanie uzgodniony z
Zamawiajgcym na Etapie Kalibracji.

Szczegbétowa specyfikacja PRG i PNI Elementéw dla konkretnych zastosowan zostanie uzgodniona z
Zamawiajgcym na Etapie Kalibracji.

Witasciwosci niestandardowe obejmujg informacje dotyczace:
a) sposobu itechnologii wykonania Elementu;
b) specyfikacji i danych produktu;
c) witasciwosci fizycznych, mechanicznych, pozarowych Elementu;
d) zapewnienia jakosci;
e) kazdy dowolny zakres informacji istotny z punktu widzenia realizacji Przedsiewziecia;

Wprowadzone pojecia Poziomu Reprezentacji Geometrycznej (PRG) i Poziomu Nasycenia Informacja
(PNI) s3 odpowiednikami stosowanych w praktyce specyfikacji LOD (Level of Detail) oraz LOI (Level of
Information).

Szczegdtowa specyfikacja PRG i PNI Elementéw dla konkretnych zastosowan zostanie przedstawiona
Zamawiajgcemu na Etapie Kalibracji i po akceptacji stanie sie obowigzujgca na kolejnych etapach
realizacji przedsiewziecia.

PRG oraz PNI poszczegdlnych Elementow powinny by¢ scisle podporzagdkowane celowi danego Modelu
BIM. Okreslajgc PRG i PNI nalezy stosowac sie do zasady najnizszej dopuszczalnej szczegétowosci 3D —
Elementy powinny by¢ Modelowane z minimalng iloscig szczegétdw pozwalajacg na przeprowadzenie
konkretnego zadania w Modelu BIM (np., wykrycie kolizji, analiza wykonalnosci, etc.).

Przy odpowiednim PNI dopuszczalne jest stosowanie nizszego PRG pod warunkiem zapewnienia
przeprowadzenia zamierzonych zadan w Modelu BIM. Uszczegétowienie geometrii (np. podziat
elementdw na mniejsze czesci) pozwala w niektérych przypadkach zmniejszy¢ wymagang ilos¢ informaciji
alfanumerycznych w poszczegdlnych elementach.

Szczegdtowa specyfikacja Modeli bedzie wynikaé z Planu Realizacji BIM.

12.Definicje poziomdw szczegotowosci

LOD Poziom szczegdtowosci dla Opis danych
poszczegdlnych etapow umownych
1 Model Stanu Istniejgcego oraz Model | Proste symbole zastepcze z minimalnym poziomem
Koncepcji detali umozliwiajgcym identyfikacje typu np. dowolny

rodzaj okna. Pobiezne, szacunkowe wartosci
wymiarow. Uogdlniony typ materiatu.: ,biaty”,
»glazura”, ,beton”. Budynki modelowane jako obiekty
3D z uwzglednieniem kondygnacji. Istotne elementy
wyposazenia bedgce samodzielnymi obiektami np.
stacje trafo czy centrale wentylacyjne modelowane sg
jako proste obiekty 3D (walce, prostopadtosciany).
Model pozwala okresli¢ szacunkowg kubature czy
powierzchnie.

2 Model Projektu Budowlanego Model obiektu zgodny 2z jego wymaganiami,
pozwalajgcy na rozpoznanie typu obiektu, czy
materiatu. Model zaréwno elementow
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»,budowlanych”, jak i gotowych, zgodny z zatozeniami
projektowymi i z ostateczng wersjg etapu
projektowego. Model wystarczajgcy do analizy
kosztow i przygotowania zaméwien. Model umozliwia
prowadzenie analiz kolizji miedzybranzowych.

Model Projektu Wykonawczego

Doktadny i szczegdétowy model obiektu zawierajgcy
informacje konieczne dla prowadzenia budowy np.
geometria, dane procentowe, podwykonawcéw.
Uzywany tylko wtedy, gdy ze wzgledu na istotne
szczegodty konieczny jest doktadny widok 3D. Model
wykorzystany na placu budowy oraz w prefabrykacji.

koniecopracowania
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