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1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest wykonanie projektu branzy inzynierii ruchu dla skrzyzowania ulic
Modlinskiej, Kotacifiskiej i Swiatowida w Warszawie. Lokalizacja przedmiotowego skrzyZzowania

przedstawiona zostata na rys. 1.

Rys. 1. Lokalizacja skrzyzowania




2. PRZEPISY | MATERIALY WYJSCIOWE

1 Rozporzadzenia Ministréw Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji
w sprawie znakéw i sygnatéw drogowych, z dn. 31.07.2002, Dziennik Ustaw Nr 170,
poz. 1393.

2 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie szczegdtowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkéw umieszczania ich na drogach, Dz. U. Nr 220 z dnia 3 lipca 2003
r. poz. 2181 z p6zniejszymi zmianami.

3 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003 r. w sprawie
szczeg6blowych warunkéw zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru
nad tym zarzadzeniem. Dz. U. Nr 177 z dnia 23 pazdziernika 2003 r., poz. 1729.

4 Instrukcja obliczania przepustowosci skrzyzowan z sygnalizacjg $wietlng, Generalna
Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad, Warszawa 2004.
Aktualny podktad sytuacyjno — wysokos$ciowy w skali 1:500.
Pomiary warunkéw ruchu wykonane 30 maja 2017 r. przez Biuro Prac Inzynierskich sp.
Zo.o.

7  Aktualny projekt pracy sygnalizacji na skrzyzowanie ulic Modlinskiej, Kofacinskiej i

Swiatowida w Warszawie



3. ZAKRES OPRACOWANIA CZESCI RUCHOWEJ

3.1 Pomiary ruchu

Pomiary warunkéw ruchu wykonane zostaly dnia 30 maja 2017 r. Pomiary wykonano dia
charakterystycznych przedziatéw czasowych szczytéw komunikacyjnych w godzinach 7 :00 — 8:00
oraz 16:00 — 17:00, a takze w okresie miedzyszczytu, w godzinach 11:00 — 12:00. Pomiary
wykonano w 15 minutowych przedziatach czasu. Dla wykonania obliczefy miar ruchu wartosci te
przeliczono na godzinowe. Nastepnie sporzadzono prognoze ruchu na rok 2022. Prognozowane

nateZenia ruchu przedstawione zostaty w tabelach 1 - 3.

Objasnienia tabel:

M — motocykle i rowery

O - samochody osobowe

D — samochody dostawcze

C — samochody cigzarowe

C+P — samochody ciezarowe z przyczepami
A — Autobusy

P — pojazdy zsumowane

PU - pojazdy przeliczone na umowne

Ur — udziat relacji na wlocie

Uc — procentowy udziat pojazdéw cigzarowych w strumieniu ruchu

Tab. 1. NateZzenia ruchu dla szczytu porannego

Prognoza na rok 2022 Czas: 7:00 - 8.00 Suma na
Wioty Relacja M [5] D C C+P A P PU wiocie

Zawracanie 0 24 0 0 0 [} 24 24 0,8 0
ul. Modiifiska (PN) Lewo 0 14 0 0 0 0 14 14 0,5 1)
Prosto 0 3090 124 30 25 44 3313 3403 96,8 3
Prawo 0 61 5 5 0 4 75 82 2,2 12
Zawacaniel 0 0 [¥ 0 [ 0 ¢ | @ 0 0
; Lewo. 0 266 5 0 0 0 mn 2 585 0

wi. Kolacifisia (WSCH -
(WSCH) iPmb a 178 0 5 0 0 | 183 | 187 39,5 3
[Prawe 0 10 0 o 0 [T [T ] T 22 0
Zawrscanie 0 61 0 0 0 0 61 61 3,2 0
Lewo 0 289 30 5 20 32 376 432 194 16

L. Modiiiska (PD

= ka (PD) Prosto 0 1787 | 85 39 49 16 1477 | 1589 76,1 8
Prawo 0 24 5 0 0 0 29 29 1,5 0
Zavwacanle] O 0 0 0 a 0 o S 0 0
Lewo 0 192 0 0 15 4 211 237 22,6 10

Swiatowida Hi :
i EACH):" e 0 61 ) 0 0 0 61 | 61 6,6 0
Prawo o 606 2 0 5 32 665 | 635 n 6




Tab. 3. Natezenia ruchu dla szczytu popotudniowego

— — = — —

10 |
22 | % | 28 | 3109 | 3203
[ o | o | 17 | 17



3.1 Opis stanu istniejgcego

Przedmiotowe skrzyzowanie polozone jest w pétnocno - wschodniej czesci miasta Warszawy w
obszarze zabudowy jednorodzinnej i komercyjnej. Ul. Modlifska jest w tym obszarze droga
dwujezdniowg z pasem dzielagcym. Ruch na obu wlotach jest skanalizowany, wydzielone sg
lewoskrety, a relacje skretu w prawo odbywajg si¢ ze wspélnego pasa stuzgcego tez do jazdy na
wprost (na wlocie potudniowym) oraz z wydzielonego pasa na wiocie pétnocnym. Ul. Swiatowida
natomiast jest jednojezdniowa, o przekroju 1 x 4. Wlot jest réwniez jednojezdniowy, kierunki ruchu
nie sg rozdzielone wyspa dzielaca. Ruch jest skanalizowany: wydzielony jest pas do skretu w
prawo oraz jeden pasy do jazdy na wprost i w lewo. Wiot ul. Kofaciriskiej jest jednojezdniowy,
kierunki ruchu nie sg rozdzielone wyspg dzielgcg. Wszystkie relacje odbywajg sig z jednego pasa
(brak kanalizacji relacji ruchu). Przez wszystkie wioty, oprécz potudniowego poprowadzone sg
przejécia dla pieszych, a przez wlot wschodni dodatkowo przejazd rowerowy. Na skrzyzowaniu
pracuje sygnalizacja $wietina w trybie akomodacyjnym. Zgloszenia pojazdéw odbywajg sie
poprzez detekcje petlowg indukcyjng. Na jezdniach ul. Modlinskiej zastosowano detekcje
obecnosci (petle diugie) oraz do badania luk czasowych powyzej 3 s (petle krétkie). Na relacjach
podporzadkowanych zastosowano przed linig zatrzymania detekcje wykrywajacg jednoslady. Na
wlotach podporzadkowanych zastosowano przed linig zatrzymania detektory do wykrywania
jednosladéw oraz petle diugie. Dla zgtoszen pieszych przez przejécie przez péinocny wiot ul.

Modlinskiej zastosowano detekcje przyciskows.

3.2 Opis stanu projektowanego

Przebudowie poddany bedzie wlot wschodni. Projektowane sg dwa pasy ruchu na wlocie i na
wylocie, a oba kierunki rozdzielone badg wyspa. Bedzie tez zrealizowana kanalizacja relacji ruchu
w postaci wydzielenia pasu do skretu w lewo. System detekcji pozostanie ten sam : petle dla
badania obecnosci jednosladéw przed linig zatrzymania oraz umieszczone dalej petle diugie.
Natomiast na wlocie potnocnym wzdhuz istniejacego przejécia dla pieszych powstanie przejazd
rowerowy. Zgtoszenia rowerzystow odbywaly si¢ bedg poprzez detekcje¢ wideo, wspomagang
awaryjnie detekcjg przyciskowa. Stan projektowany przedstawiony zostat na rysunku 2 Plan

sytuacyjny, ktéry znajduje sie w cze$ci rysunkowej.



4. OBLICZENIA CZASOW MIEDZYZIELONYCH

Minimalne czasy miedzyzielone wyznaczono z podanych ponizej wzoréw. Wyznaczone strumienie
ruchu na przedmiotowym skrzyzowaniu przedstawione zostaty w czesci rysunkowej na rys. 4.
Przyjete predkosci ewakuacji i dojazdu przedstawione sg w tabeli 4. Obliczenia czaséw
miedzyzielonych przedstawione sg w tabeli 5. Macierz minimalnych czas6w miedzyzielonych,
bedaca réwniez macierza kolizji przedstawiona jest na rysunku 2.

Minimalny czas miedzyzielony tn: ™ (@)=t +1.07) -t ))

- L oy
) e(i.j) v
Czas ewakuac;ji: e(?)
Lag.py = ligp
Czas dojazdu: Vaij)
Gdzie:
i - strumien ewakuujgcy sie,
J - strumien dojezdzajacy,
tn (i, j) — czas miedzyzielony dla pary strumieni (i, j) [s],
t™" (i, j) - warto$é minimalna czasu miedzyzielonego dla pary strumieni (i, j) [s],
t - czas trwania sygnatu zéttego [s] (3s),
t.(i,j) — czas ewakuacji strumienia i poza punkt kolizji ze strumieniem j[s],
(i) — czas dojazdu strumienia j do punktu kolizji ze strumieniem i [s],
le(i,j) — diugo$é drogi ewakuacji strumienia i od linii warunkowego zatrzymania do punktu
kolizji ze strumieniem j [m],
Is(i.j) — dtugoéé drogi dojazdu strumienia j od linii warunkowego zatrzymania do punktu
kolizji ze strumieniem i [m],
Vel(i) - predkosé ewakuacji strumienia / [m/s],
val() - predko$¢ dojazdu strumienia j [m/s],
I - wydtuzenie drogi ewakuacji strumienia 7 :

piesi = 0 m; pojazdy = 10 [m]

Predkosci ewakuacji i dojazdu
Predkosci ewakuacii i dojazdu przyjete zostaty zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
w sprawie szczegdlowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw umieszczania ich na drogach, Dz. U. Nr
220 z dnia 3 lipca 2003 r. poz. 2181 z p6zniejszymi zmianami. Zestawienie geometrii toréw jazdy
przedstawia tabela 3. Predkosci ewakuacji dla strumieni pojazdéw poruszajgcych si¢ po tukach
przyjete zostaly w zaleznos$ci od geometrii:
e Dla tukéw o promieniu R = 10 m lub mniej przyjeto predko$é ewakuacji réwng 6,9 m/s (25
km/h).
e Dia lukéw o promieniu wigkszym niz R = 10 m przyjeto predkos$¢ ewakuaciji 8,3 m/s (30
km/h).
Predkosé dojazdu przyjeta zostala dla wszystkich strumieni jako predkos¢ dopuszczalna.



Tab. 4. Przyjete predkosci ewakuacji i dojazdu

Wiot Wilot/ | Relacja Przyjeta Przyjeta Uwagi
grupa predkosé predkosé
ewakuacji [m/s] | dojazdu [m/s]
Pétnocny 14K W lewo 8,3 (6,9) 16,7 Promief luku R=25m
(zawracanie R =8 m)
Vaop = 60 km/h
1K Na wprost 13,9 16,7 Vaop = 60 km/h
1K W prawo 8,3 16,7 Promien fuku R=12m
Viop = 60 km/h
10S | W prawo 8,3 16,7 Promien tuku R=12m
Vaop = 60 km/h
Wschodni 7K W lewo 8,3 16,7 Promien fuku R=30m
7K | Na wprost 13,9 16,7
7K W prawo 8,3 16,7 Promien luku R=12m
Potudniowy 3K W lewo 8,3 16,7 Promien tuku R =18 m
Viaop = 30 km/h
2K Na wprost 13,9 16,7 Vaop = 60 km/h
2K W prawo 8,3 16,7 PromientukuR =12 m
Vaop = 60 km/h
128 W prawo 8,3 16,7 Promien tuku R=12m
Viop = 60 km/h
Zachodni 6K W lewo 8,3 16,7 Promien fuku R =30 m
6K Na wprost 13,9 16,7
6K W prawo 8,3 16,7 Promien tuku R=12m
11S | W prawo 8,3 16,7 Promien tuku R=12m
Pétnocny 8P Przejscie 1,4 0
9P Przejscie 1,4 0
17R | Przejazd 4,2 0
18R | Przejazd 4,2 0
Wschodni 5P Przej$cie 1,4 0
15P Przejscie 1,4 0
13R | Przejazd 4.2 0
16R | Przejazd 42 0
Zachodni 4P Przejscie 1.4 0




Objasnienia tabeli obliczen czasow migdzyzielonych:

Ewakuacja — grupa ewakuujgca si¢

Relacja — identyfikator pasa — L — w lewo, G — na wprost, R —w prawo
Dojazd — grupa dojezdzajaca

Se — droga ewakuacji

Sd - droga dojazdu

Vew — predkosé ewakuaciji

Vdoj — predkos$¢ dojazdu

LP — wydiuzenie drogi ewakuacji w zalezno$ci od $redniej diugosci pojazdu
CZ — czas sygnatu zottego

OCMZ - obliczony czas migdzyzielony

CMZ - przyjety czas migdzyzielony

Obliczenia wykonano dla strumieni ruchu, ktérych tory jazdy (przemieszczania sig) zmieniajg sig
lub dochodzg nowe.



Tab. 5. Obliczenia czaséw migedzyzielonych

POJAZD - POJAZD

Ewakuacja | Relacja E | Dojazd | RelacjaD | Se Sd LP Vew Vdoj Cz | OCMZ | CMZ
[m] |Im] [[m] | [m/s] [m/s] [s] |Is] [s]
1K G2 6K R1 62,0 | 21,9 | 10 13,89 16,7 3 6,87 7
1K R1 7K G1 43 59,8 | 10 83 16,7 3 59 6
2K R1 6K G2 36,3 | 629 |10 8,3 16,7 3 4,81 5
2K G1 7K R1 52,8 | 23,8 |10 13,89 16,7 3 6,09 7
2K R1 14K L1 358 | 558 | 10 8,3 16,7 3 5,18 6
3K L2 6K L2 335 | 228 |10 8,3 16,7 3 5,88 6
3K L1 7K G1 43,9 | 531 |10 8,3 16,7 3 6,31 7
6K L2 1K G4 29,8 | 38,0 | 10 8,3 16,7 3 5,52 6
6K L2 2K G1 75,7 | 66,3 | 10 8,3 16,7 3 9,36 10
6K L2 3K L1 29,5 | 341 |10 8,3 16,7 3 572 6
6K L2 14K L1 76,2 | 51,2 | 10 8,3 16,7 3 10,32 11
7K L2 1K G2 76,3 | 73,7 | 10 8.3 16,7 3 8,98 9
7K L2 2K G4 29,1 | 31,6 |10 8,3 16,7 3 5,82 6
7K L2 3K L2 443 | 223 | 10 8,3 16,7 3 8,21 9
7K R1 14K L1 28,8 | 294 | 10 8,3 16,7 3 5,91 6
128 R2 14K L2 358 | 558 | 10 8,3 16,7 3 5,18 6
14K L1 2K R1 58,5 | 32,2 [ 10 83 16,7 3 9,32 10
14K L1 6K G2 574 | 60,1 | 10 8,3 16,7 3 7,52 8
14K L1 7K R1 43,6 | 30,1 |10 83 16,7 3 7,66
14K L1 128 R1 58,5 | 322 |10 83 16,7 3 9,32 10
POJAZD - PIESZY
Ewakuacja | Relacja E | Dojazd | Relacja D Se Sd LP Vew Vdoj Cz | OCMZ | CMZ
m] | [m] | [m] [m/s] [mfs] | [s] [s] [s]
6K L2 4P 11,9 0 10 8,3 0 3 5,64 6
6K G2 15P 67,3 0 10 13,89 0 3 8,56
7K G1 4P 66,7 0 10 13,89 0 3 8,52
7K L2 5P 7.8 0 10 83 0 3 5,14
14K L1 15P 64,1 0 10 8,3 0 3 11,93 12
PIESZY - POJAZD
Ewakuacja | Relacja E | Dojazd | Relacja | Se[m] | Sd LP Vew Vdoj czZ | OCMZ | CMZ
D [m] | [m] | [mis] (m/s] [s] [s] [s]
4P 6K R1 19,7 47 0 14 16,7 0 13,79 14
4P 7K G1 19,7 | 598 | 0 1,4 16,7 0 10,49 11
5P 7K R1 7.5 35 0 1,4 16,7 0 515
15P 6K G2 7.3 62,7 | 0 1,4 16,7 0 1,46
15P 14K L1 7.3 568 | 0 1,4 16,7 0 1,81
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POJAZD - ROWER

Ewakuacja | Relacja E | Dojazd | RelacjaD Se Sd | LP Vew Vdoj CZ | OCMZ | CMZ
[m] | [m] |[m] | [m/s] [m/s] [s] [s] [s]
1K R1 17R 12,9 0 10 8,3 0 3 5,75 6
2K G2 18R 57,7 0 10 13,89 0 3 7,87 8
6K G2 16R 62,7 0 10 13,89 0 3 8,23 9
7K L2 13R 11,5 0 10 8,3 0 3 5,59 6
108 R1 17R 12,9 0 10 8,3 0 0 2,75 3
128 R1 16R 36,1 0 10 8,3 0 3 5,55 6
14K L1 16R 59,4 0 10 8.3 0 3 11,36 12
14K L1 17R 13 0 10 8,3 0 3 5,77 6
14K L1 18R 42,1 0 10 8,3 0 3 9,27 10
ROWER - POJAZD
Ewakuacja | Relacja E | Dojazd Relacja D Se | Sd | LP Vew Vdoj CZ | OCMZ | CMz

(m] | [m] [Im] | [m/s] [m/s] [s] [s] s

13R 7K G1 10,1 | 8,1 0 4,2 16,7 0 1,92 2
16R 6K G2 9 [591]| 0 4,2 16,7 0 -2,40 0
16R 128 R1 9 |289]| O 4,2 16,7 0 0,35 1
16R 14K L1 9 53 0 4,2 16,7 0 -1,03 0
17R 1K G3 187 99 [ O 4,2 16,7 0 3,86 4
17R 10S R1 187 99 | 0 4,2 16,7 0 3,86 4
17R 14K L1 18,7 | 10 0 4,2 16,7 0 3,85 4
18R 2K G4 143 (546 | 0O 4,2 16,7 0 0.86 1
18R 14K L1 143 (369 | 0 4,2 16,7 0 1,2 2

11
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5. URZADZENIA STEROWANIA RUCHEM

5.1 Rozmieszczenie i oznakowanie sygnalizatoréw i detektoréw

Rozmieszczenie | oznaczenie sygnalizatoréw i detektoréw przedstawiono na rysunku 3 w czesci

rysunkowej. Zestawienie projektowanych typéw sygnalizatoréw przedstawione zostato w tabeli 6.

Tab. 6. Wykaz zastosowanych sygnalizatorow

: Grupa Grupa Typ Srednica .
L SR sygnalizacyjna | nadzorowana latarni soczewki Zrédio $wiatta
1 1K TAK S Stan istniejacy Stan istniejacy
! 108 NIE -2 Stan istniejacy Stan istniejacy
2 2 1K TAK S-1 Stan istniejgcy Stan istniejacy
3 3 14K TAK S-3 Stan istniejacy Stan istniejacy
4 2K TAK Stan istniejacy Stan istniejacy
4 12S NIE See Stan istniejacy Stan istniejacy
5 5 2K TAK S-1 Stan istniejacy Stan istniejgcy
6 6 3K TAK S-3 Stan istniejacy Stan istniejgcy
7 6K TAK S Stan istniejacy Stan istniejacy
/ 118 NIE -2 Stan istniejacy Stan istniejgcy
8 8 6K TAK S-1 Stan istniejgcy Stan istniejgcy
9 9 7K TAK S-1 300 LED
10 10 7K TAK S-1 300 LED
11 11 8P TAK 8-5 Stan istniejacy Stan istniejacy
12 12 8P TAK S-5 Stan istniejacy Stan istniejacy
13 13 9P TAK S-5 Stan istniejacy Stan istniejacy
14 14 aP TAK S-5 Stan istniejacy Stan istniejacy
15 15 4P TAK S-5 Stan istniejacy Stan istniejgcy
16 16 4P TAK S-5 Stan istniejgcy Stan istniejgcy
17 17 5P TAK S-5 200 LED
18 18 5P TAK S-5 200 LED
19 19 3K TAK S-3 Stan istniejacy Stan istniejacy
20 20 13R TAK S-6 200 LED
21 21 13R TAK S-6 200 LED
22 22 14K TAK S-3 Stan istniejacy Stan istniejgcy
23 23 15P TAK S-5 200 LED
24 24 15P TAK S-5 200 LED
25 25 16R TAK S-6 200 LED
26 26 16R TAK S-6 200 LED
27 27 17R TAK S-6 200 LED
28 28 17R TAK S-6 200 LED
29 29 18R TAK S-6 200 LED
30 30 18R TAK S-6 200 LED
31 31 1K TAK S-1 300 LED
32 32 2K TAK S-1 300 LED

13




Przej$cie sygnalizacji w stan pracy ,z6lty migajacy” odbedzie si¢ zgodnie z wytycznymi z tabeli 7.

Tab. 7. Nadzorowanie sygnatéw czerwonych

Grupa Sygnalizatory
1K 31lub(1i2)
2K 321lub (4i5)
3K 6 lub 19
4P 15 lub 16
5P 17 lub 18
6K 7 lub 8
7K 9lub 10
8P 11 lub 12
9P 13 lub 14
108 -

118 -
128 -
13R 20 lub 21
14K 3i22
15P 23 lub 24
16R 25 lub 26
17R 27 lub 28
18R 29 Jub 30

W przypadku awarii sygnatu zabraniajgcego w sygnalizatorach 1 i 4 przypisane do tych

sygnalizatorow strzatki warunkowego skretu w prawo zostang wygaszone.

Poszczegdlne projektowane sygnalizatory przyporzadkowano do odpowiednich grup. Lista tych
grup przedstawiona jest w tabeli 8. Minimalne i maksymalne dilugosci sygnatow zielonych dla

pieszych podane sg bez sygnaltu zielonego migajgcego (4 s).

Tab. 8. Zestawienie projektowanych grup sygnalizacyjnych

Numer Typ Sygnalizatory Detektory
grupy | grupy
1 K 1,2, 31 D1, D2, D3, D4, D18, D19, D20, D21
2 K 4,5, 32 D6, D7, D8, D9, D22, D23, D24, D25
3 K 6, 19 D10, D11, D27, D28, D29, D30
4 P 15, 16 -
5 P 17,18 -
6 K 7,8 D12, D13, D26
7 K 9,10 D14, D15, D31, D32
8 P 11,12 P1, P3, P4, AP3, AP4
9 P 13, 14 P5, P6, AP1, AP2
10 S 1 -
11 S 7 -
12 S 4 -
13 R 20, 21 -
14 K 3,22 D5, D16, D17
15 P 23,24 -
16 R 25, 26 -
17 R 27,28 P7, P8, AR3, AR4
18 R 29, 30 P9, P10, AR1, AR2
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Zestawienie projektowanych detektoréw przedstawione zostato w tabeli 9

Tab. 9. Wykaz zastosowanych detektoréow

Grupa Nazwa Typ  detektora, | Lokalizacja
sygnalizacyjna wymiar [m]
D1, D2, D3, D4 Zgodnie ze stanem | Zgodnie ze stanem
1K istniejgcym istniejgcym
D18, D19, D20, D21 Zgodnie ze stanem | Zgodnie ze stanem
istniejgcym istniejacym
D6, D7, D8, D9 Zgodnie ze stanem | Zgodnie ze stanem
2K istniejacym istniejacym
D22, D23, D24, D25 Zgodnie ze stanem | Zgodnie ze stanem
istniejacym istniejgcym
D10, D11 Zgodnie ze stanem | Zgodnie ze stanem
istniejgcym istniejacym
3K D27, D28 Zgodnie ze stanem | Zgodnie ze stanem
istniejgcym istniejacym
D29, D30 Zgodnie ze stanem | Zgodnie ze stanem
istniejgcym istniejgcym
D12 Zgodnie ze stanem | Zgodnie ze stanem
6K istniejacym istniejgcym
D13, D26 Zgodnie ze stanem | Zgodnie ze stanem
istniejacym istniejacym
D14, D31 Indukcyjny petlowy 1 m od linii P-14
18x1,8
7K umozliwiajacy
wykrycie jednosiadow
D15, D32 Indukeyjny petlowy
1x20
P1, P3, P4 Detekcja przyciskowa | Zgodnie ze stanem
8P istniejacym
AP3, AP4 Wirtualne pole | Zgodnie ze stanem
detekc]i istniejgcym
P5, P6 Detekcja przyciskowa | Zgodnie ze stanem
oP istniejacym
AP1, AP2 Wirtualne pole | Zgodnie ze stanem
detekcji istniejacym
D5 Zgodnie ze stanem | Zgodnie ze stanem
istniejacym istniejgcym
14K D16 Zgodnie ze stanem | Zgodnie ze stanem
istniejacym istniejacym
D17 Zgodnie ze stanem | Zgodnie ze stanem
istniejgcym istniejacym
P7, P8 Detekcja przyciskowa | Maszt
17R sygnalizacyjny
AR3, AR4 Wirtualne pole | Maszt
detekcii sygnalizacyjny
P9, P10 Detekcja przyciskowa | Maszt
18R sygnalizacyjny
AR1, AR2 Wirtuaine pole | Maszt
detekcli sygnalizaczjnx
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Zestawienie obliczeri minimalnych dlugosci sygnatéw zielonych dla grup pieszych i rowerowych

przedstawione jest w tabeli 10.

Tab. 10. Zestawienie obliczefi minimalnych sygnatéw zielonych dla grup pieszych i rowerowych

Grupa Dlugosc¢ przejscia | Predko$¢ pieszego Zielone Minimalne zielone +
[m] [m/s] Is] migajace  [s]
4pP 19,7 1,4 14,08 15+4
5p 7,5 1,4 5,36 6+4
8P 17,7 1,4 12,65 13+4
9P 14 1,4 10 11+4
15P 7.3 1,4 5,22 6+4
5P + 15P 17,3 1,4 12,36 13+4
8P +9P 38 1,4 27,15 28+4
13R 10,1 4,2 2,41 4+4
16R 9 4,2 2,15 4+4
17R 18,7 4,2 4,46 5+4
18R 14,3 4,2 3,41 4+4
13R + 16R 21,4 4,2 51 6+4
17R + 18R 38 4,2 9,05 10+4
5.2 Ukltad faz

Schemat faz przedstawiony jest w czesci rysunkowej na rysunku 5.

5.3 Programy sygnalizaciji

Projektowane sg cztery programy pracy sygnalizacji w zaleznosci od natezenia ruchu
wystepujgcego w danym przedziale czasowym doby:

e Program P1 o dlugosci cyklu Tc = 120 s, przedstawiony na rys. 6 w czesci rysunkowej,

o Program P2 o dlugosci cyklu Tc = 120 s, przedstawiony na rys. 7 w cze$ci rysunkowej,

e Program P2a o dlugosci cyklu Tc = 120 s, przedstawiony na rys. 8 w czgsci rysunkowej,

e Program P3 o dlugosci cyklu Tc = 90 s, przedstawiony na rys. 9 w czgéci rysunkowej,

e Program P4 o diugosci cyklu Tc = 100 s, przedstawiony na rys. 10 w czg$ci rysunkowej,
Przej$cia miedzyfazowe przedstawione sg na rysunkach 11 — 13 w czg$ci rysunkowej.
Programy startowy i konczacy nalezy sporzadzié zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych

oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw umieszczania ich na drogach, Dz. U.

Nr 220 z dnia 3 lipca 2003 r. poz. 2181 z pdzniejszymi zmianami.
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6. LOGIKA STEROWANIA AKOMODACYJNEGO

Sygnalizacja $wietina pracujgc w trybie zmiennoczasowym pracowa¢ bedzie w trybie statego
zgtoszenia dia fazy F1. W przypadku wzbudzen we wszystkich grupach realizowany bedzie

program maksymalny, przyporzadkowany do danego okresu czasowego.

6.1 Warunki logiczne i czasy trwania faz
Warunki logiczne, w oparciu o jakie bedzie pracowat algorytm:

L1

L2

L3

L4
LS
L6
L7
L8
L9
L10
L11

L12

L13

L13A

L14

L15
LP

Luka czasowa powyzej 4 s wystepujgca jednoczesnie na detektorach D1, D2, D3, D4 -
mozliwoéé zakoriczenia fazy F1 lub F5;

Luka czasowa powyzej 4 s wystepujaca jednoczes$nie na detektorach D6, D7, D8, D9 -
mozliwosé zakonczenia fazy F1 lub F4;,

Luka czasowa powyzej 4 s wystepujaca na detektorze D5 - mozliwos¢ zakonczenia fazy
F5;

Zajetosé detektora D10 lub D11 — zapotrzebowanie na realizacje lub kontynuacie fazy F4;
Zajeto$é detektora D16 — zapotrzebowanie na realizacjg fazy F5;

Zajeto$é detektora D17 — zapotrzebowanie na realizacje lub kontynuacje fazy F5;

Zajetosé detektora D14 lub D31 — zapotrzebowanie na realizacje fazy F2 lub F3;

Zajetosé detektora D15 lub D32 — zapotrzebowanie na kontynuacje fazy F2 lub F3;
Zajetosé detektora D12 — zapotrzebowanie na realizacjg fazy F2 lub F3;

Zajetos¢ detektora D13 — zapotrzebowanie na kontynuacijg fazy F2 lub F3;

Zajetos¢ minimum jednego z detektoréw: D18, D19, D20, D21 — zapotrzebowanie na
kontynuacje fazy F1;

Zajeto$é minimum jednego z detektorow: D22, D23, D24, D25 - zapotrzebowanie na
kontynuacje fazy F1;

Zajeto$é detektora D26 — zapotrzebowanie na kontynuacje fazy F4;

Zajetos¢ detektora D26 powyzej 10 s;

Luka czasowa powyzej 4 s wystepujaca jednoczesnie na detektorach: D29, D30 -
mozliwos¢ zakonczenia fazy F4;

Zajetosé detektoréw: D27, D28 — zapotrzebowanie na realizacje fazy F4;

Zgtoszenie z co najmniej jednego z przyciskéw P1...P10 lub stref automatycznej detekgc;ji
pieszych AP1...AP4 lub rowerzystow AR1...AR4 zlokalizowanych na przejsciu dla
pieszych i réwnolegtym przejezdzie rowerowym przez ul. Modlinskg — zapotrzebowanie na

realizacje fazy F2.

Warunki czasowe dla sterowania izolowanego przedstawione zostaty w tabeli 11. Algorytmy pracy

sygnalizacji $wietlnej na przedmiotowym skrzyzowaniu przedstawione sg na rysunkach 14 — 25.

Warunki czasowe dla sterowania w koordynacji przedstawione zostaty w tabeli 12.
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Tab. 11. Warunki czasowe dla sterowania izolowanego

Warunek Opis warunku PROG 1 | PROG2 | PROG 2a | PROG 3 | PROG 4
120 [s] 120 [s] 120 [s] 90 [s] 100 [s
T1min Minimalny czas trwania fazy F1 15 9 9 7 4
Maksymalny czas trwania fazy F1 przy 31 9 21 7 4
T1max . TR
zapotrzebowaniu na realizacje innej fazy
Maksymalny czas trwania fazy F1 przy 44 22 34 18 15
T1max2 braku zapotrzebowania na realizacje
fazy F5
T2min Minimalny czas trwania fazy F2 18 18 18 18 17
T2max Maksymalny czas trwania fazy F2 1943 16/% 19 /% 18 4% 18 |F
T3min Minimalny czas trwania fazy F3 5 5 5 5 5
T3max Maksymalny czas trwania fazy F3 20 20 20 20 18
T4min Minimalny czas trwania fazy F4 5 5 5 5 5
T4max Maksymalny czas trwania fazy F4 12 34 22 8 22
Maksymalny odzysk czasu 10 20 10 10 10
N niewykorzystanego w fazach F1, F2, F3,
F5, ktéry mozna wykorzysta¢ w fazie F4
T5min Minimalny czas trwania fazy F5 2 2 2 2 2
T5max Maksymalny czas trwania fazy F5 7 7 7 5 5
T15 Maksymalny czas trwania fazy F1 36 14 26 10 7
umozliwiajacy realizacje fazy F5
Tab. 12. Warunki czasowe dla sterowania w koordynacji
Warunek Opis warunku PROG1 | PROG2 | PROG2a | PROG3
120 [s] 120 [s] 120 [s] 90 [s]
TC Czas cyklu 120 120 120 90
T1min Minimalny czas trwania fazy F1 15 9 7 7
T1a Moment do ktérego moze byc;:: ;vydluiana faza F1 przed fazg 31 9 21 7
T1b Moment do ktérege moze by¢ wydtuzana faza F1 44 22 34 18
T156 Najp6zniejszy moment przejscia z fazy F1 do F5 68 46 58 42
T12 Najp6zniejszy moment przejécia z fazy F1 do F2 44 22 34 18
T13 Najp6zniejszy moment przejécia z fazy F1 do F3 58 36 48 32
T14 Najp6zniejszy moment przejécia z fazy F1 do F4 85 85 85 55
T5min Minimalny czas trwania fazy F5 5 5 5 5
T5 Moment do ktérego moze by¢ wydtuzana faza F5 51 29 41 25
T2min Minimalny czas trwania fazy F2 18 18 18 18
T2 Moment do ktérego moze by¢ wydtuzana faza F2 84 62 74 58
T32 Najp6zniejszy moment przej$cia z fazy F3a do F2 63 41 53 37
T3min Minimalny czas trwania fazy F3 5 5 5 5
T3 Moment do ktérego moze by¢ wydtuzana faza F3 85 63 75 59
T4min Minimalny czas trwania fazy F4 5 5 5 5
T4 Moment do ktérego moze by¢ wydtuzana faza F4 108 108 108 78
T25 Pozniejszy moment przejscia z fazy F1 do FS 36 14 26 10
T51 Najp6zniejszy moment przejscia z fazy F5 do F1 86 64 76 60
T53 Najp6zniejszy moment przejscia z fazy F5 do F3 65 43 55 39
T54 Najpézniejszy moment przejscia z fazy F5 do F4 86 64 76 60
T2max Maksymalny czas trwania fazy F2 18 18 18 18
T3max Maksymalny czas trwania fazy F3 20 20 20 20
T5max Maksymalny czas trwania fazy F5 7 7 7 5

18




7. OBLICZENIA PRZEPUSTOWOSCI | MIAR WARUNKOW RUCHU

Obliczenia przeprowadzono dla prognozowanego natezen ruchu w godzinach szczytu
komunikacyjnego porannego, popotudniowego i migdzyszczytu. Wyniki obliczen przedstawione
zostaty w tabelach 13 — 16.

Objasnienia:

Q - natezenie ruchu [P/h],

ge — dtugo$é sygnatu zielonego efektywnego [s],

Tc - diugos¢ cyklu [s],

C — przepustowos$é [P/h]

X — stopien obcigzenia [-]

d — érednie straty czasu przypadajace na pojazd [s/P],
Lk — zasieg kwantyla 95% kolejki maksymalnej [m],
PSR — poziom swobody ruchu

Tab. 13. Obliczenia miar warunkéw ruchu dla programu P1 (szczyt komunikacyjny poranny)

Grupa Qlp/h] | Sip/h]l | gels] Tc(s] | Clp/h] X d[s] Lk [m] PSR
1K 3388 5447 57 120 2588 1,31 560 4954 v
2K 1506 6938 61 120 3527 0,43 18,3 304 |
3K 437 3186 15 120 399 1,1 261 360 v
6K 937 3045 24 120 609 1,54 942 1792 v
7K 464 2890 24 120 578 0,81 52,7 155 i
14K 38 1674 11 120 154 0,25 50,7 31 1

Tab. 14. Obliczenia miar warunkow ruchu dla programu P2 (szczyt komunikacyjny popotudniowy)

Grupa Qlp/h] | S[p/h] | gels] Tcs] | Clp/h] X d [s] Lk [m] PSR
1K 2110 5298 35 120 1546 1,37 711,3 3429 IV
2K 3228 7067 61 120 3593 0,9 29,3 937 I
3K 1117 3502 37 120 1080 1,04 131,7 614 v
6K 569 3217 24 120 644 0,89 59,5 205 I
7K 291 2891 24 120 579 0,51 43,3 93 I
14K 108 1674 11 120 154 0,71 66,5 56 Il

Tab. 15. Obliczenia miar warunkéw ruchu dla programu P2a (miedzyszczyt)

Grupa Q[p/h] [ S[p/h] ge [s] Tc [s] C [p/h] X d[s] Lk [m] PSR
1K 2225 5372 47 120 2105 1,06 153,1 1358 v
2K 1975 6912 61 120 3514 0,57 20,2 428 1
3K 567 3304 25 120 689 0,83 52,3 193 ]|
6K 629 3008 24 120 602 1,05 166,5 391 v
7K 202 2912 24 120 583 0,35 41,1 69 |
14K 38 1674 11 120 154 0,25 50,7 31 1]
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Tab. 16. Obliczenia miar warunkéw ruchu dla programu P4 (szczyt komunikacyjny popotudniowy -
izolowany)

Grupa Qlp/hl | S[p/h] | sgels] Tc[s] | Clp/h] X d[s] Lk [m] PSR
1K 2110 5298 30 100 1590 1,33 635,5 3100 v
2K 3228 7067 43 100 3039 1,07 150,4 1829 v
3K 1117 3502 25 100 876 1,28 546,8 1482 v
6K 569 3217 21 100 676 0,85 46,2 168 I
7K 291 2891 22 100 637 0,46 34,1 87 Il
14K 108 1674 8 100 134 0,81 75,8 56 1]
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CZESC RYSUNKOWA
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RYSUNEK 5

TYTUL: SCHEMAT FAZ

LOKALIZACJA: WARSZAWA
SKRZYZOWANIE: ul. Modlinska - Kofacifska -

Swiatowida

SKALA:




Grupa| Sygnalizatory Pz Kz |0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
1K 1,231 116 53 sg" "hl:
oK | 4,532 06 35 = 2
94 10
3K | 619 94 108 A
4044 118
4P | 15,16 118 44 T 0
B 9
5p | 17,18 95 35 B
BK | 7.8 63 84 & g8
g 8
7K | 910 63 85
53 8589
gp | 11.12 63 89 n )
op | 13,14 63 89 < ﬁ
108 | 1 0 0 , 15
1
11s | 7 95 112 43 ‘l | 9 1320
6 85
128 | 4 66 85 i
313 a5
13R | 20,21 95 35 T
41 51
14K | 3,22 41 51 - i 7%
15p | 23,24 95 35 - 35 i
3135 95
16R | 25,26 95 35 B
17R | 27,28 63 89 6,3 %i
18R | 29,30 63 89 613 g
LARAN LARLS 1rl'|llll RS A LA A L R R N LR AL AR A A LR R R R AR BRI RLAR AL
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
) zielony o czorwony wylqczony =) #6ity E==5 czerwono - 36ity [EHHER 2lelony migajacy
WYKAZ GRUP KOLIZYJNYCH NADZOROWANIE SYGNALOW
. . . CZERWONYCH W GRUPACH
Wyg tabeli czaséw migdzyzielonych Zgodnie 7 opisem
NR SKRZYZOWANIA| TYP URZADZENIA | NAZWA SKRZYZOWANIA
ul. Modliriska - Kotacifiska - Swiatowida
DATA PODPIS | NRZLEGENIA, e sy
AUTOR Tomasz Wréblewski 11.2020 eana —
, Z ! Freada . 419. 202k
PRZEKAZANY DO EKSPLOATAGJI —
PROGRAM | CYKL OFFSET GODZINY PRAGY 17 G
il
1 120 v 5:00 - 11:00 = by ,
2T M melovestpn
2 120 24 29 14:00 - 20:00 of
2a 120 #4 5 [11:00 - 14:00, 20:00 - 24:00 23y [
3 90 88 9 0:00 - 5:00 |
4 (rezerwowy) 100 - 14:00 - 20:00

RYSUNEK 6

TYTUL: PROGRAM PRACY SYGNALIZACJINR 1

LOKALIZACJA: WARSZAWA

SKRZYZOWANIE : ul. Modlinska - Kofacifska -

Swiatowida

3KALA:

7777
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Grupa| Sygnalizatory PZ Kz |0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
1111 III.! ITENARRTNANTNT] ]ll:ltllll IETRANTRT IIl]IllIl ppdedopned g dennabapantannndnnnud gt innininy) IiI{ |w‘
1K | 1,231 116 31 -
13 74
2K 4,532 74 13 | Wi g}
72 108
3K 6.19 72 108 ! i 1%, It
4P 15,16 118 22 1&2:2 !
813 73
5P 17,18 73 13 FEHH -
6K | 7.8 41 62 L_1 52_
7K 9,10 41 63 1 X
8P 11,12 41 67 ‘::‘l ey
41 7
gpP 13,14 41 67 { Fh
108 | 1 0 0 1 2420
b
18 | 7 73 112 = | 2 .
44 63
128 | 4 44 63
13R | 20,21 73 13 ?-‘!-3 7:3
14K 3,22 19 29 ] 2[?4 “
15P | 23,24 73 13 ?: ‘3 7-:.3.'
913 73
16R | 25,26 73 13 H i
41 6367
17R 27,28 41 67 {
41 6367
18R 28, 30 41 67 { Y
Ll LLALS ll‘llllll AR R A AR AR A "llllll! LARLE RLL TTPErrapavrry sy LN AR LR LARRS
0O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
] zelony amm— czorwony wylgczony =] #lty E==3 czerwono - 26ty EEEEER 2lelony migajacy
WYKAZ GRUP KOLIZYJNYCH NADZOROWANIE SYGNALOW
) . . CZERWONYCH W GRUPACH
Wyg tabeli czaséw migdzyzielonych Zgodnie z opisem
NR SKRZYZOWANIA| TYP URZADZENIA | NAZWA SKRZYZOWANIA
ul. Modlinska - Kotaciriska - Swiatowida
DATA PODPIS NR ZLECENIA
AUTOR i ) Hsemase _
Tomasz Wréblewski 11.2020 It ) 1. 179.k0 25
PRZEKAZANY DO EKSPLOATACJI —
PROGRAM | CYKL OFFSET GODZINY PRACY gy
1.7 28
al maobiedednn,
2 120 24 29 14:00 - 20:00 A
2a 120 28 5 |11:00 - 14:00, 20:00 - 24:00 2947 ¢
3 90 g6 9 0:00 - 5:00
4 (rezerwowy) 100 14:00 - 20:00 //_,2\ e B | o
4 T

RYSUNEK 7
TYTUL: PROGRAM

PRACY SYGNALIZACJINR 2

LOKALIZACJA: WARSZAWA

SKRZYZOWANIE:

Swiatowida

SKALA:

ul. Modlinska - Kolacinska -




Grupa| Sygnalizatory PZ kz |0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
1K | 1,231 116 43 ' i e
2k | 4,532 86 25 5 1 EE
84 10
3K 6,19 84 108 %,
3034 118
4P | 15,16 118 34 i Lag
21 85
5P | 17,18 85 25 FH
53 74
6K | 7.8 53 74 ] ,_g
[~
7K | 910 53 75 = !
<
8P 11,12 53 79 553 ----- g
oP | 13,14 53 79 5.3 ?
108 | 1 0 0 ' 1t
118 | 7 120 33 3‘13. 85 ,_z_ 0
56 75
128 | 4 56 75 T
.
13R | 20,21 85 25 2125 .
311 41
14K | 3,22 31 41 v
f"
15p | 23,24 85 25 4 +2|E 8.5
2125 85
16R | 25,26 85 25 T
q
17R | 27.28 53 79 5;3 ;‘?";
18R | 29,30 53 79 5:3 T4
LR RS AR RS B LA AL lllll!lll LRRAS LARAS |I!||Jlll LA AR LA LR e TITT AT T O Rn o N Reragruny
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
[ zielony a— czorwony wylgczony 26ty == czerwono - 26ty HEEEER zlelony migajcy
WYKAZ GRUP KOLIZYJNYCH NADZOROWANIE SYGNALOW
. . . CZERWONYCH W GRUPACH
Wg tabeli czaséw miedzyzielonych Zgodnie z opisem
NR SKRZYZOWANIA| TYP URZADZENIA | NAZWA SKRZYZOWANIA
ul. Modlinska - Kotaciriska - Swiatowida
DATA PODPIS NR ZLECENIA
AUTOR Tomasz Wréblewski 11.2020 eaven
PRZEKAZANY DO EKSPLOATACI A A7 WS
PROGRAM | CYKL OFFSET GODZINY PRACY .
e
1 120 200 MO 5:00 - 11:00 17 e ol
2 120 24 79 14:00 - 20:00 (e
2a 120 2@ 5" [11:00 - 14:00, 20:00 - 24:00 | T
3 90 g 9 0:00 - 5:00 -
4 (rezerwowy) 100 - 14:00 - 20:00 .

RYSUNEK 8

YTUL: PROGRAM PRACY SYGNALIZACJI NR 2z
LOKALIZACJA:: WARSZAWA

SKRZYZOWANIE : ul. Modlinska - Kolaciriska -

Swiatowida

3KALA:

Ansn

Liz)




Grupa| Sygnalizatory PZ KZ 0 10 20 " 30 40 50 60 70 80 90
1K | 1,231 86 27 - '
11 70
2K 4,5,32 70 11 ¥ ﬂ___
68 |78
3K | 6.19 68 78 - k) %) i
4P | 15,16 88 20 162 > '
5P 17,18 69 11 ?,,u '1 - 6:9
6K 7,8 37 58 U 58,
7K 9,10 37 59 2
8P | 11,12 37 63 e _51-- 2
9P 13, 14 37 63 S 3 ‘3
108 1 0 0 é 1 1 2515 bh
1S | 7 90 19 1. J 6," BE
40 5
125 | 4 40 59 AR i
13R | 20,21 69 11 ?;,;;1 ;1 64
14K | 3,22 17 25 157 25,
15p | 23,24 69 1" 7.:: :1 6{9
711 69
16R 25,26 69 11 paesz! f
37 5963
17R 27,28 37 63 { F
18R | 29,30 37 63 3;7 K
TrrrpreTy !l!!lllll RS A R RN LA RN R EANE AL RS RARRFRAARNRARES RLLRYRALLY RARL
0O 10 20 30 40 50 60 70 80 090
] zkelony amm— czorwony wyigczony =" 6ty === czerwono - 36ty EEHIHR Zlelony migajacy
WYKAZ GRUP KOLIZYJNYCH NADZOROWANIE SYGNALOW
. . . CZERWONYCH W GRUPACH
Wg tabeli czaséw miedzyzielonych Zgodnie z opisem

NR SKRZYZOWANIA| TYP URZADZENIA | NAZWA SKRZYZOWANIA
ul. Modlifiska - Kotaciriska - Swiatowida

DATA | PODPIS | NRZLECENIA
AUTOR Tomasz Wréblewski 11.2020 | | cigean : -
PRZEKAZANY DO EKSPLOATACJI AAFICD
PROGRAM | CYKL OFFSET GODZINY PRACY DZAM do rea T
1 120 20 MO 5:00 - 11:00 1 ‘i&‘y%
2 120 4 133 14:00 - 20:00 i paelofes
2a 120 24 5 [11:00 - 14:00, 20:00 - 24:00 o 291 {2{
3 90 6 3 0:00 - 5:00 )
4 (rezerwowy) 100 - 14:00 - 20:00
/.
RYSUNEK 9
TYTUL: PROGRAM PRACY SYGNALIZACJINR 3
LOKALIZACJA: WARSZAWA 17 G 55
SKRZYZOWANIE : ul. Modlifiska - Kotacifiska - ! "
Swiatowida |

SKALA:



Grupa| Sygnalizatory PZ KZ 0 10 20 30 40 50 60 70 I 80 90 100
1K 1,2,31 96 24 =r=, ]
8 66
2K 4,5, 32 66 8 %4
64 88
3K 6, 19 64 88 % Ik
4p | 15,16 98 17 1;?‘!17 {]
48
5P 17,18 65 8 o
6K | 7.8 34 54 %4 >3
34
7K 9,10 34 55 f
8P 11,12 34 50 3: : E.'_:?;?
op 13, 14 34 59 3,4 . 5_1
108 | 1 0 0 3
118 | 7 100 16 6 1| L_’ 1l 9[_2_10
128 | 4 37 55 3|7 | L
4 8 6
13R 20,21 65 8 i
A b
14K 3,22 14 22 1“ a1
4 8
15P | 23,24 65 8 us)
48 65
16R | 25.26 65 8 T
. ¢
17R | 27,28 34 59 3. ; 5%;
18R | 29,30 34 59 3; ‘ 2 T
TTIT T T T T I T ST Ir TR Qe e i rrryrrrryrereyeeey LR AN LARAI Ililii(I! TrrprrTy
0O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
[— =zlelony a— czerwony wylgczony = #iy E==3 czerwono - 26ty HEEHR Zielony migajacy
WYKAZ GRUP KOLIZYJNYCH NADZOROWANIE SYGNALOW
. . . CZERWONYCH W GRUPACH
Wg tabeli czaséw migdzyzielonych Zgodnie z opisem
NR SKRZYZOWANIA| TYP URZADZENIA | NAZWA SKRZYZOWANIA
ul. Modlinska - Kotaciriska - Swiatowida
DATA PODPIS NR ZLECENIA
AUTOR Tomasz Wréblewski 11.2020 i
PRZEKAZANY DO EKSPLOATACI A 47820y
PROGRAM | CYKL OFFSET GODZINY PRACY o
1 120 20 MO 5:00 - 11:00 17 Gt o
2 120 24 729 14:00 - 20:00 iy W
2a 120 24 5 |11:00-14:00, 20:00 - 24:00 of L
3 90 % 9 0:00 - 5:00 294l
4 (rezerwowy)| 100 - 14:00 - 20:00 o
RYSUNEK 10

TYTUL: PROGRAM PRACY SYGNALIZACJINR 4
LOKALIZACJA: WARSZAWA

SKRZYZOWANIE: ul. Modiifiska - Kotacifiska -

Swiatowida

3KALA:




Wyg tabeli czaséw miedzyzielonych

2
?_,, E_’ Sygnalizatory
2| F =] = [o [l [#] [l [e] [#]
11 K [1,2,31 | [ I4——7 | —+ | i —t
2| K |4,5 32 | 14— | {11180 24 gy e AR P24 s
3| K|6,19 1]
4| P |15, 16 111111 ressssuemsressazes sl ||| sessvapmsszss il - CO—————r+
5 P 17,18 O m— | )= T g
6| K| 7,8 G
7| K |9 10 1
8 P [11, 12 ]
9| P |13, 14 i
10/ S 1
11 S 7 [ O 1 [ H- bt
12| S 4 1
13| R [20,21 | O__ImM—— | | OM——+ [C—__Im—-
14| K |3, 22 1]
15| P (23, 24 [T | O [+
16| R |25, 26 [ 80 01111 remswguas 808 B RNNNEN 11 powey 1
17| R (27, 28 i
18| R |29, 30 {1

WYKAZ GRUP KOLIZYJNYCH NADZOROWANIE SYGNALOW

CZERWONYCH W GRUPACH
Zgodnie z opisem

NR SKRZYZOWANIA

TYP URZADZENIA | NAZWA SKRZYZOWANIA
ul. Modlinska - Kotacinska - Swiatowida

DATA PODPIS NR ZLECENIA

AUTOR

Tomasz Wréblewski 11.2020 [ PR

Py

RYSUNEK 11

TYTUL: PRZEJSCIA MIEDZYFAZOWE
LOKALIZACJA: WARSZAWA
SKRZYZOWANIE: ul. Modlinska - Kotacifiska - |

Swiatowida

SKALA:




> &
[=8
=4 E’ Sygnalizatory (PF37] [PF34] [Prat]
Z| F [v]  [z] [e] [zz] [o] [elle]  [+] [o] [iz]
1] K |1, 2, 31 1] 1 +—11
2| K (4,5, 32 il 0 +—+—1 | |
3| K|6,19 1] e easssazn | |00 1124 permaeny o
4| P |15, 16 fiin {11 {11
5/ P (17,18 7] it i ] 0 [ ]
6| K|7,8 177t rrmess M 1 i W%, O+
7/ K |9 10 O0——+ O W1, (1%
8| P |11,12 OI—— [
9| P |13, 14 (I I :
10, S 1 I Wi
11| S 7 {] ] ] I 0 szea: D
12| S 4 [ Wi i ] jpasasmns s
13| R |20, 21 (] iR [] 1
14| K |3, 22
15| P |23, 24 ] (EHI )| N i e 1
16| R [25, 26 ] ) mi 0 [ |
17| R |27, 28 OM—- O
18/ R |29, 30 (M—+ [

WYKAZ GRUP KOLIZYJNYCH NADZOROWANIE SYGNALOW

Wyg tabeli czaséw migdzyzielonych CZERWC;?L‘;EZVXP?SE':PACH
NR SKRZYZOWANIA| TYP URZADZENIA | NAZWA SKRZYZOWANIA

ul. Modliriska - Kotacinska - Swiatowida
DATA PODPIS | NR ZLECENIA
AUTOR Tomasz Wréblewski Dreimmn
RYSUNEK 12

TYTUL: PRZEJSCIA MIEDZYFAZOWE
LOKALIZACJA: WARSZAWA

SKRZYZOWANIE : ul. Modiifiska - Kolacifiska -

Swiatowida

SKALA:




2
% 2 | sygnalizatory [PF52] [PF54] [PF53a] [PF3a2[PF3a3]
Z| F [e] [ [o] FFE el [ [ [CEFE R
1| K |1,2,31 | 32— 02— 0+ 0OI4
2| K |4,5, 32 1] E
3| K|[6,19
4| P (15, 16 iy
5/ P 17,18 A1 ]
6| K|7,8 ] Jg ] 00
7| K |[9 10 ] ] 00
8| P 11,12 — -1
9| P |13, 14 —1] -1
10, S 1 -+
11| S 7 ] 1
12| S 4 ] 2 ot LD 1=
13| R (20, 21 1 i
14| K |3, 22 0%, OA4 1%, A
15| P (23, 24 1] il
16| R |25, 26 1] ]
17| R |27, 28 1] MO
18| R |29, 30 1] A1
WYKAZ GRUP KOLIZYJNYCH NADZOROWANIE SYGNALOW
Wg tabeli czaséw migdzyzielonych CZERW(;E;%:'ZVZP&GR:‘JPACH
NR SKRZYZOWANIA| TYP URZADZENIA | NAZWA SKRZYZOWANIA
ul. Modlinska - Kotaciriska - Swiatowida
DATA PODPIS NR ZLECENIA
AUTOR Tomasz Wréblewski 11.2020
>
RYSUNEK 13

T'YTUL: PRZEJSCIA MIEDZYFAZOWE
LOKALIZACJA : WARSZAWA
SKRZYZOWANIE : ul. Modiiriska - Kolaciriska -

Swiatowida

SKALA:



tl = t1+1
[ 7 7] <ft—0—
t1 =0 FAZA F1 <H START |
[
FAZA F1i ; . .
- Q((Jwabta s Erauao. Ayqualu wnelowepo W) Q. 56
N A
NT
\N /
[(NOT L2) v L12] A [t4 < (T4max + 12)] /—):> (LPVvL7vIi8BvI9vLIOVLI4 YV
/ L15 v L13A) A (t1 = Timax)
/ _-.c/
-
T
ta=ts+ 1 L5v L6 /
N (t1 < T15) v (NOT LP A NOT L8 A
/ {_ NOTL9ANOTL7 ANOTL10A
/ \ N NOT L4 A NOT L15 A NOT L13A)
*>f\ [(NOT L2) v L12] A [ta < Tdmax)] /
N\, o ,/ PF 1,5
T
AL‘ “[L1 A L2 A (NOT L11) A (NOT L12)] N N
ta=ta+1 / j \v (t1 = Timax2)] /
S e ;
— L7vL8vL9vL10vL13A
PF 1, 2
N
s v N
Y L4 v L15 o—
D) :
V V | - S
L PF 1, 3a | PF1,4 ‘ RYSUNEK 14
|TYTUL: ALGORYTM DLA STEROWANIA
M IZOLOWANEGO, FAZA F1
5 LOKALIZACJA: waRSZAWA
( X ) U SKRZYZOWANIE ! ul. Modlifiska - Kolacinska -
T

‘ Swiatowida

~ [SKALA: - —



t5 = t5+1

=f——0——
[ n e

FAZA F5

(=) —EES
5 A
ts 2 T5min

|t5—t5+1 T

[(LA=0)A (NOT L3 v L6)A
(ts < T5max)]v[(LA=1)A(NOT L3 v
6)A((t1+t5)<(T1max+T5max))

N

(NOT L1) v L11)A N
(t1 + t5) < (Timax + T5max)
7vL8vL9vL10vL13§

N
=4 L4vL15vL13A><} <L
N

PF 5 V
]
é (=) :

N

RYSUNEK 15

TYTUL: ALGORYTM DLA STEROWANIA
IZOLOWANEGO, FAZA F5
LOKALIZACJA: WARSZAWA
SKRZYZOWANIE: ul. Modiinska - Kolacinska -

Swiatowida

SKAL A



I—FAZA F3a_—|

L 1 /
X

()

RYSUNEK 16

TYTUL: ALGORYTM DLA STEROWANIA
[IZOLOWANEGO, FAZA F3a
LOKALIZACJA: WARSZAWA
SKRZYZOWANIE: ul. Modlinska - Kotacifiska -

Swiatowida

SKAI A:



t3 = t3+1
<t O

[ o e |

FAZA F3

[——p T

) < L8 vL10 v L13
T

T N
t3 < T3max

RYSUNEK 17

TYTUL: ALGORYTM DLA STEROWANIA
IZOLOWANEGOQ, FAZA F3
LOKALIZACJA: WARSZAWA
SKRZYZOWANIE: ul. Modlinska - Kotaciriska -

Swiatowida

SKAI A-



I-_-FAZA F2 B

L = |

t2 = t2+1
<——O0——

PF 2, 4

RYSUNEK 18

‘TYTUL: ALGORYTM DLA STEROCWANIA
IZOLOWANEGO, FAZA F2
LOKALIZACJA: WARSZAWA
SKRZYZOWANIE: ul. Modlinska - Kofaciriska -

Swiatowida

SKAI A



|—FAZA Fa B

L

/

t4 = t4+1

<<t O

<L4vL13 v (NOT L14> :
T

t4 < T4max

N

[ti1+t2+t3+ta+1ts)2
(Timax + T2max + T4max + T5max)]
v [t4 2 (N + T4max)]

PF 4, 1

T

RYSUNEK 19

TYTUL: ALGORYTM DLA STEROWANIA
IZOLOWANEGOQO, FAZA F4
LOKALIZACJA: WARSZAWA
SKRZYZOWANIE: ul. Modliriska - Kolacifiska -

Swiatowida

SKAI A-



FAZA F1

T ti=t+1

i tl:=t1+1

t=tt1
tli=tl+1 X1

-
<(NOT L2 v L12) At<Tla >—{>®
N%
-
<L5 vL6) At TIS P ™~ PF1,5 {t:=t+T(PF1-5) »e

N
t:=t+1
ti:=t1+1
(NOT L1 v NOT L2 vL11 v L12) T (t<T25) v (NOT LP ANOT L8 A T
At <T1b NOT L9 A NOT L7 A NOT L10)

()

T
<(L7 v0i8vLl9vLiQv L13A) PF 1, 3a {:=t+T(PF1-3a) T~ e

At<T13
N%

-
<(L4 VL5 v L13A) At S T14 B— PF 1,4 t:=t+T(PF1-4) °

/

T
t<T14 X1

_LD,@ _ B

W programie startowym zapewni¢ co najmniej 6 s RYSUNEK 20

sygnatu zielonego dla grupy 4P TYTUL: ALGORYTM DLA STEROWANIA
SKOORDYNOWANEGO, FAZA F1

LOKALIZACJA: WARSZAWA

SKRZYZOWANIE: ul. Modlinska - Kotaciriska -

Swiatowida

SKAI A-




t:=t+1

£2:=t2+1 X2
(L8 v L10 v L13) A (t2 < T2max) A N T

\t <T2)

T
L4 v L15 T~ PF2 4 t:=t+T(PF2-4) p-°
N

PF 2, 1 ~lt:=t+T(PF2-1) =

RYSUNEK 21

TYTUL: ALGORYTM DLA STEROWANIA
SKOORDYNOWANEGO, FAZA F2
LOKALIZACJA: WARSZAWA
SKRZYZOWANIE: ul. Modlinska - Kolacinska -

Swiatowida

SKAI A-



N
— PF 3a, 3 :=t+T(PF3a-3

| RYSUNEK 22

TYTUL: ALGORYTM DLA STEROWANIA
SKOORDYNOWANEGO, FAZA F3a
LOKALIZACJA: WARSZAWA
SKRZYZOWANIE: u!. Modlifiska - Kotacinska -

‘ Swiatowida

SKAI A-



ti=t+1
t3:=t3+1 X3

.--"II'(L8 vL10VvLI3) A(t3<T3max) A N\ T
\t <T3)

N

.
L4 v L15 P> PF3,4 | —I>lu=t+T(PF3-4) ]*x>®
N .
PF 3, 1 t:=t+T(PF3-1) /13

RYSUNEK 23

TYTUL: ALGORYTM DLA STEROWANIA
SKOORDYNOWANEGO, FAZA F3
LOKALIZACJA: WARSZAWA
SKRZYZOWANIE: ul. Modlinska - Kotacifiska -

Swiatowida

|SKAI A-



FAZA F4

ti=t+1 /;4)
t4:=td+1 \

e
-\(L4 v L13 v NOT L14) A (t <T4) > T ,._°

RYSUNEK 24

TYTUL: ALGORYTM DLA STEROWANIA
SKOORDYNOWANEGO, FAZA F4
LOKALIZACJA: WARSZAWA
SKRZYZOWANIE: ul. Modiinska - Kolacifiska -

Swiatowida

SKAI A-



ti=t+1 4

ANOT L1 v LL1) A (t <T5)) v ((NOT L3 v L6) A (t5 < T5max))] A (t # T5 v NOT LP) T
7 A[t#T53 v (NOT L7 A NOT L8 A NOT L9 A NOT L10 A NOT L13A)] A [t # T54 v (NOT L4
\\A NOT L15 A NOT L13A)] A (t < T51)

N
=
@ ~! PF5,2 ~lt: =t+T(PF5-2) 2
N

", T ’—\\
(t< T53) A(L7vL8vLOVLIOVLI3A) ~!| PFs,3a ~{ 3a )
N%
i § | ~
(t< T54) A (L4 v L15 v L13A) PF5,4 | I t:=t+T(PF5-4)] 4 )
.

RYSUNEK 25

TYTUL: ALGORYTM DLA STEROWANIA
SKOORDYNOWANEGO, FAZA F5
LOKALIZACJA: WARSZAWA
SKRZYZOWANIE: ul. Modiifiska - Kolacirska -

Swiatowida

SKAI A-



