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Instalacje centralnego ogrzewania i ciepla
technologicznego

CPV 45331100-7 Instalowanie centralnego ogrzewania
CPV 45331110-0 Instalowanie kotlow

CPV 45321000-3 Izolacja cieplna

CPV 45231112-3 Instalacja rurociggow

Najwazniejsze oznaczenia i skroty:
ST — Specytfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
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1 Czes¢ ogolna - Instalacje centralnego
ogrzewania i ciepla technologicznego

1.1 Nazwa nadana zamowieniu przez Zamawiajacego

Izba Pamieci przy Cmentarzu Powstancow Warszawy na Woli

PROJEKT WYKONAWCZY
BRANZA SANITARNA
Instalacje ogrzewania, wentylacji i klimatyzacji

1.2 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru:

. instalacji centralnego ogrzewania,
. instalacji ciepta technologicznego,

w budynkach Izby Pamigci przy Cmentarzu Powstancoéw Warszawy na Woli

1.3 Z.akres stosowania ST

Specyfikacja techniczna, stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy, przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.2.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce
tylko w przypadkach matych prostych i drugorzednych robot o niewielkim
znaczeniu, dla ktorych istnieje pewnos¢, ze podstawowe wymagania beda
spelnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajacych z do§wiadczenia i
przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlane;.

1.4 Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podstawowe przyjete w niniejszej specyfikacji technicznej
sg zgodne z okresleniami przyjetymi w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury
z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow, jakim powinny odpowiadac
budynki 1 ich usytuowanie z pdzniejszymi zmianami, zeszycie nr 6 ,,Warunkow
Technicznych Wykonania i Odbioru (WTWiO) Instalacji Centralnego Ogrzewania
wydanych przez Centralny Osrodek
Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL, odpowiednimi normami
oraz okresleniami podanymi w Specyfikacji Techniczne;.
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1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonania robot oraz za zgodno$¢
z dokumentacjg projektowg (w szczego6lnosci, z opisem technicznym 1 czeg$cig
rysunkowg), postanowieniami zawartymi w zeszycie nr 6 WTWiO dla instalacji
centralnego ogrzewania, specyfikacja techniczng i poleceniami Inspektora nadzoru
oraz ze sztuka budowlang.

1.6 Dokumentacja robot montazowych instalacji
centralnego ogrzewania i ciepla technologicznego

Dokumentacj¢ robot montazowych instalacji stanowia:

e projekt  budowlany, opracowany zgodnie @z  rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. ,,w sprawie szczegoétowego
zakresu 1 formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1133),
dla przedmiotu zamowienia dla ktérego wymagane jest uzyskanie pozwolenia
na budowg z pdzniejszymi zmianami,

e projekt wykonawczy w zakresie wynikajacym <z rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegdélowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U.
7 2004 r. Nr 202, poz. 2072),

e specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot
(obligatoryjna w  przypadku zamoéwien publicznych), sporzadzona
zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r.
w sprawie szczegotowego zakresu i1 formy dokumentacji projektowe;,
specyfikacji technicznych wykonania 1 odbioru robot budowlanych
oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072),

e dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu
1 rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane
dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108,
poz. 953
z pdzn. zm.),

e dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i1 powszechnego
lub jednostkowego zastosowania uzytych wyrobow budowlanych,
zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych
(Dz. U. 22004 r. Nr 92, poz. 881),

e protokoty odbiorow czesciowych, koncowych 1 robodt zanikajacych,
z zalaczonymi protokotami z badan kontrolnych,

e dokumentacja powykonawcza, czyli wyzej wymienione czgsci sktadowe
dokumentacji rob6t z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku
wykonywania roboét (zgodnie z art. 3, pkt. 14 ustawy Prawo budowlane z dnia
7 lipca 1994 r.
- tekst jednolity Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6zn. zm.).
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Roboty nalezy wykonywa¢ na podstawie dokumentacji projektowej
1 specyfikacji technicznej wykonania 1 odbioru robot budowlanych opracowanych
dla realizacji zadania.

Dokumentacja powinna w szczegdlnosci zawiera¢ wymagania stawiane

elementom, wyrobom 1 materialom wykorzystywanym przy wykonywaniu

instalacji, w zakresie:

e Dbezpieczenstwa instalacji - odpowiedni dobor ci$nienia 1 temperatury
czynnika grzewczego, uwzglednienie wpltywu rozszerzalnosci cieplnej
na konfiguracje instalacji, zastosowanie odpowiednich zabezpieczen
w przypadku awaryjnego dzialania itp.,

e bezpieczenstwa uzytkowania, w tym ograniczenia mozliwosci zmian
parametroéw instalacji przez osoby nieuprawnione,

e wymagan fizyko-chemicznych czynnikow grzewczych, w tym odpornosci
korozyjnej,

e trwalo$ci poszczegdlnych elementdw instalacji itp.,

e okreslenie procedur niezb¢dnych do prawidtowej eksploatacji w warunkach
pracy okresowej lub przy zastosowaniu sterowania automatycznego.

Instalacje powinny by¢ wykonane tak, by przez caly przewidywany okres
uzytkowania w okreslonych warunkach s$rodowiskowych i przy wlasciwej
konserwacji odpowiadaly zatozonemu przeznaczeniu.

Przy  okreslaniu  trwato$ci  instalacji, przy  doborze  materiatow
nalezy uwzgledni¢ warunki $rodowiskowe, na dziatanie ktoérych instalacja
bedzie narazona oraz umiejscowienie jej elementow w budowli, a takze sposobow
zabezpieczenia przed dziataniem niekorzystnych czynnikow.

2 Wymagania dotyczace wlasciwosci
materialow

Materiaty stosowane do montazu instalacji powinny mie¢:

e oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci
ze zharmonizowang normg europejska wprowadzong do zbioru Polskich Norm,
z europejska aprobatg techniczng lub krajowa specyfikacja techniczng
panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru
Gospodarczego, uznang przez Komisj¢ Europejska za zgodng z wymaganiami
podstawowymi, lub

e deklaracj¢ zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej
wydang przez Producenta, jezeli dotyczy ona wyrobu umieszczonego w
wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia 1
bezpieczenstwa okreslonym przez Komisj¢ Europejska, lub

e oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze sg to wyroby nie
podlegajace obowigzkowemu oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny
zgodnosci
z Polska Normg lub aprobatg techniczng, badz uznano za ,,regionalny wyrob
budowlany”.
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2.1 Rodzaje materialow

2.1.1 Materialy

Instalacja ciepla technologicznego (C.O., CT AHU)

Rurociagi
Ciepto technologiczne, centralne ogrzewanie:

rury stalowe pokryte na zewnatrz antykorozyjng warstwa cynku taczone w
technologii ,,Press”,

rurociagi c.o. prowadzone w warstwach posadzki, bruzdach $ciennych: rury PE-
RT/AI/PE-RT,

Armatura instalacji:

zawory kulowe gwintowane / kotierzowe PN16, do srednicy DN 50, od
srednicy DN 65 zawory kulowe kotnierzowe lub przepustnice odcinajace PN 16;
dla srednic powyzej DN 150 przepustnice z uszczelnieniem metalowym lub
elastomerowym

zawory zwrotne gwintowane / kotlierzowe PN16, do srednicy DN 50, od
srednicy DN 65 zawory kotierzowe / lub migdzykolnierzowe PN16; zawory
zwrotne o konstrukcji odpornej na uderzenia i nie powodujace uderzen
hydraulicznych

W najwyzszych punktach instalacji przewidzie¢ odpowietrzenia przez
odpowietrzniki automatyczne z zaworami stopowymi. Dodatkowo, przed
odpowietrznikami automatycznymi montowac zawory odcinajace kulowe.

Izolacja

rurociggi wody grzewcze] nalezy izolowa¢ otuling z welny mineralnej w
ptaszczu z folii aluminiowe;j

rurociggi w pomieszczeniach technicznych 1 prowadzone w przestrzeniach
widocznych (przestrzenie ogrzewane bez sufitow podwieszanych) nalezy
izolowac j.w.

rurociggi prowadzone na zewnatrz izolowac¢ j.w. dodatkowo zabezpieczajac je
kablem grzewczym,

nalezy zaizolowa¢ rowniez armatur¢ zamontowang na rurociggach.

przejécia rurociggdw przez przegrody oddzielen pozarowych wykonaé przy
zastosowaniu uszczelnien materialami ogniochronnymi: izolacja dla rur
niepalnych.

grubosci izolacji - zgodnie z Warunkami Technicznym

Podparcia

rurociggi nalezy podpiera¢ lub podwiesza¢ przy uzyciu podpor wg KER
(Katalog Elementéw Rurociagdw) i rozwigzan systemowych podpar¢; zawiesia
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powinny by¢ wyposazone w gumowe podktadki wibroizolacyjne (gumowe lub
sprezynowe)

pod podpory slizgowe stosowac podktadki teflonowe

kompensacje 1 punkty state jak na rysunkach

Instalacja centralnego ogrzewania (c.o0.)

Rurociagi

rury stalowe pokryte na zewnatrz antykorozyjng warstwa cynku tgczone w
technologii ,,Press”,

rurociagi c.o. prowadzone w warstwach posadzki, bruzdach $ciennych: rury PE-
RT/AI/PE-RT,

Armatura instalacji:

zawory kulowe gwintowane / kotierzowe PN16, do srednicy DN 50, od
$rednicy DN 65 zawory kulowe kotlierzowe lub przepustnice odcinajace PN16

zawory zwrotne gwintowane / kotlierzowe PN16, do srednicy DN 50, od
srednicy DN 65 zawory kotierzowe / lub migdzykolnierzowe PN16; zawory
zwrotne o konstrukcji odpornej na uderzenia i nie powodujace uderzen
hydraulicznych

Izolacja

rurociggi wody grzewcze] nalezy izolowa¢ otuling z welny mineralnej w
ptaszczu z folii aluminiowej

przejscia rurociggow przez przegrody oddzielen pozarowych wykonaé przy
zastosowaniu uszczelnien materialami ogniochronnymi: izolacja dla rur
niepalnych.

grubosci izolacji - zgodnie z Warunkami Technicznym

Podparcia

rurociggi nalezy podpiera¢ lub podwiesza¢ przy uzyciu podpor wg KER
(Katalog Elementéw Rurociggdéw) i rozwigzan systemowych podpar¢; zawiesia
powinny by¢ wyposazone w gumowe podktadki wibroizolacyjne (gumowe lub
Sprezynowe)

pod podpory slizgowe stosowac podktadki teflonowe

kompensacje i punkty state jak na rysunkach

2.1.2 Wymagania ogolne

Nalezy stosowa¢ materialy 1 urzadzenia zapewniajagce utrzymanie

szczelno$ci instalacji.
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Materiaty stosowane w instalacjach, przybory sanitarne, urzadzenia i
elementy instalacji powinny odpowiada¢ wymaganiom odnosnych norm
przedmiotowych.

2.1.3 Urzadzenia

Urzadzenia proponowane przez Wykonawce¢ powinny si¢ charakteryzowac
parametrami technicznymi poréwnywalnymi lub lepszymi od podanych w
dokumencie ,,Wykaz urzadzen”.

3 Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn

Do wykonania robot nalezy stosowac jedynie taki sprzet, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ robot, zarbwno w miejscach ich wykonania,
jak tez przy wykonywaniu czynnos$ci pomocniczych oraz w czasie transportu,
zatadunku 1 wytadunku materiatow.

Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typoéw 1 ilosci wskazaniom zawartym w ST lub
projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inwestora.

Sprzet stosowany do wykonania robdt musi by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy, oraz spetnia¢ normy ochrony srodowiska i przepisy dotyczace

jego uzytkowania.

Wykonawca powinien dostarczy¢ kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprz¢tu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego
uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inwestora o
swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu.

Wybrany sprzet, po akceptacji nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

W przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony
1 zaakceptowany przez Inwestora.

= Wymagania dotyczace transportu

4.1 Wymagania dotyczace przewozu rur

Ze wzgledu na specyficzne cechy rur nalezy spetnic¢ nastgpujace dodatkowe

wymagania:

e rury nalezy przewozi¢ wytacznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami
posiadajagcymi boczne wsporniki o maksymalnym rozstawie 2 m,
wystajace poza pojazd konce rur nie mogg by¢ dtuzsze niz 1 m,

e jezeli przewozone s3 luzno utozone rury, to przy ich ukladaniu w stosy
na samochodzie wysokos$¢ tadunku nie powinna przekracza¢l m,
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e podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem
przez metalowe czesci Srodkdéw transportu jak Sruby, tancuchy, itp.
Luzno ukltadane rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem
przez podiozenie tektury falistej i desek pod tancuch spinajacy boczne $ciany
skrzyni samochodu,

e podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed zmiang potozenia.
Platforma samochodu powinna by¢ ustawiona w poziomie.

o wedhg istniejacych zalecen przewo6z powinien odbywac si¢ przy temperaturze
otoczenia -5°C do +30°C.

4.2 Wymagania dotyczace przewozu armatury

Armature  nalezy przewozi¢ pakowang w  sposob  zabezpieczajacy
przed zanieczyszczeniem, uszkodzeniem mechanicznym i wptywami czynnikow
atmosferycznych.

4.3 Skladowanie materialow

4.3.1 Skladowanie rur i ksztaltek w wigzkach lub luzem

Rury i ksztattki nalezy w okresie przechowywania chroni¢ przed bezposrednim
dziataniem promieniowania slonecznego 1 temperaturg nizszg niz 0 °C
lub przekraczajaca 40 °C.

Przy dhugotrwatym sktadowaniu (kilka miesigcy lub dluzej) rury powinny by¢
chronione przed dziataniem $wiatla stonecznego przez przykrycie sktadu
plandekami brezentowymi lub innym materiatem (np. folig nieprzezroczysta z PVC
lub PE) lub wykonanie zadaszenia. Nalezy zapewni¢ cyrkulacje powietrza pod
powloka ochronng aby rury nie nagrzewaly si¢ i nie ulegatly deformacji.

Oryginalnie zapakowane wigzki rur mozna sktadowac po trzy, jedna na drugiej do
wysokosci maksymalnej 3 m, przy czym ramki wigzek winny spoczywac na sobie,
luzne rury lub niepelne wiazki mozna sktadowa¢ w stosach na réwnym podiozu,
na podktadkach drewnianych o szerokos$ci min. 10 cm, grubosci min. 2.5 cm
i rozstawie co 1-2 m.

Stosy powinny by¢ z boku zabezpieczone przez drewniane wsporniki, zamocowane
w odstepach co 1-2 m. Wysoko$¢ uktadania rur w stosy nie powinna przekracza¢ 7
warstw rur i 1.5 m wysokosci.

Rury o r6znych $rednicach winny by¢ sktadowane odrebnie.

4.3.2 Skladowanie armatury

Armatur¢ nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych i temperaturze nie nizszej
niz 0 °C.
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W pomieszczeniach skladowania nie powinny znajdowac si¢ zwiazki chemiczne
dziatajace korodujaco.

Armatur¢ tworzyw sztucznych nalezy przechowywa¢ z dala od urzadzen
grzewczych.

S Wymagania dotyczace wykonania robot

5.1 Warunki przystapienia do robot

Przed przystgpieniem do montazu instalacji centralnego ogrzewania

i ciepla technologicznego nalezy:

e wyznaczy¢ miejsca ukltadania rur, ksztattek i armatury,

e wykonac otwory i obsadzi¢ uchwyty, podpory i podwieszenia,

e wykona¢ bruzdy w $cianach w przypadku ukladania w nich
przewoddw centralnego ogrzewania i ciepta technologicznego,

e wykona¢ otwory w S$cianach 1 stropach dla przej$s¢ przewodow
centralnego ogrzewania i ciepta technologicznego.

5.2 Montaz rurociagow

Po wykonaniu czynno$ci pomocniczych okreslonych w pkt. 5.1. nalezy przystapic¢
do wlasciwego montazu rur, ksztaltek 1 armatury.

Rurociagi z tworzyw sztucznych moga by¢ mocowane bezposrednio pod stropem
lub na $cianach, w bruzdach $cian lub w warstwach podtogowych, w rurach
ostonowych.

Rurociggi nalezy mocowa¢ za pomocg uchwytéw lub wspornikow w sposob
zapewniajacy odizolowanie ich od przegréd budowlanych, celem ograniczenia
rozprzestrzeniania si¢ drgan i hatasow.

Przewody pod posadzka nalezy uktada¢é przed wykonaniem warstw
wykonczeniowych posadzki.

5.3 Polaczenia rur i ksztaltek z tworzyw sztucznych

Przed przystagpieniem do montazu rur i ksztaltek z tworzyw sztucznych
nalezy dokona¢ ogledzin tych materiatdéw. Powierzchnie rur i ksztaltek musza by¢
czyste, gladkie, pozbawione poréw, wglebien 1 innych wad powierzchniowych w
stopniu uniemozliwiajagcym spetnienie wymagan odpowiednich norm.

5.3.1 Polaczenia zgrzewane (PP)

Potaczenia zgrzewane moga by¢ doczotowe lub elektrooporowe:

e zgrzewanie doczotowe, ktore polega na taczeniu rur i ksztattek przez nagrzanie
ich koncowek do wiasciwej temperatury 1 doci$nig¢cie, bez stosowania
dodatkowego materiatu,

e zgrzewanie elektrooporowe charakteryzujace si¢ tym, ze ksztattki systemowe
zawierajg jeden lub wigcej integralnych elementéw grzejnych, zdolnych do
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przetworzenia energii elektrycznej w ciepto, w celu uzyskania potaczenia
zgrzewanego z bosym koncem lub rurg.

Po zgrzaniu rur i ksztaltek na ich powierzchniach wewngtrznych i
zewngtrznych nie powinny wystgpi¢ wyptywki stopionego materiatu poza
obrgbem ksztattek. Przy zgrzewaniu elektrooporowym zadna wyptywka nie
powinna powodowac przemieszczenia drutu w ksztaltkach (elektrooporowych)
co mogloby spowodowaé zwarcie podczas laczenia. Na wewnetrznej
powierzchni rur nie powinno wystgpi¢ pofaldowanie.

5.3.2 Polaczenia mechaniczne zaciskowe (PEX)

Potaczenia mechaniczne zaciskowe wykonuje si¢ za pomoca ztaczek systemowych,
ktore zaciskane sg na koncowkach rur.

5.3.3 Polaczenia gwintowe

Potaczenia mechaniczne gwintowe wykonuje si¢ za pomoca ztaczek systemowych
z gwintem wewnetrznym lub zewnetrznym.

5.3.4 Polaczenia kolnierzowe

Potagczenia mechaniczne kotnierzowe wykonuje si¢ za pomoca zlaczek
systemowych -tulei kolnierzowych 1 kokierzy.

5.4 Polaczenia z armaturg

Przed przystapieniem do montazu armatury nalezy dokona¢ ogledzin jej
powierzchni zewnetrznej i wewnetrzne;.

Powierzchnie powinny by¢ gladkie, czyste, pozbawione porow, wglebien
1 innych wad powierzchniowych w stopniu uniemozliwiajacym spetnienie
wymagan norm.

Wysoko$¢ ustawienia armatury czerpalnej nad poditogg Ilub przyborem
nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w WTWiO dla instalacji
centralnego ogrzewania (zeszyt nr 6).

Zastosowanie rodzajow potaczen armatury z instalacja nalezy wykonaé
przestrzegajac instrukcji wydanych przez Producentow okreslonych materiatow.

6 Kontrola jakosci robot

Kontrole wykonania instalacji centralnego ogrzewania i ciepta technologicznego z
tworzyw sztucznych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zaleceniami okreslonymi
w WTWiO dla instalacji centralnego ogrzewania (zeszyt nr 6).

Badania wstgpne (préba ci$nieniowa ,,na zimno”) polegajag na pulsacyjnym
podnoszeniu ci$nienia w instalacji do warto$ci ci$nienia probnego (3-krotnie), w
ciggu 30 minut (w odstepach co 10 minut) w instalacji 1 obserwacji tej instalacji.

W  przypadku braku przeciekbw 1 roszenia oraz spadku cis$nienia

(moze wystapi¢ wyltacznie spowodowane elastyczno$cig przewodow z tworzyw
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sztucznych) obserwuje si¢ instalacje jeszcze 30 minut, jezeli w dalszym ciagu nie
wystepuja przecieki i roszenie oraz spadek cis$nienia nie wigkszy niz 0.6 bar,
przystepuje si¢ do badania gtéwnego.

Badanie gléwne polega na podniesieniu ci$nienia do wartosci ci$nienia probnego,
przy ci$nieniu pottora razy wiekszym od ci$nienia roboczego, nie wigkszym jednak
od ci$nienia maksymalnego dla poszczegdlnych elementéw systemu i obserwacji
instalacji przez 2 godziny.

Jezeli badanie glowne =zostalo zakonczone wynikiem pozytywnym
-brak przeciekow 1 roszenia oraz spadek ci$nienia nie wigkszy niz 0.2 bar,
to uznaje si¢, ze instalacja wodociggowa zostala wykonana w sposob prawidiowy,
chyba ze wymagane s3a jeszcze badania uzupehliajace przez Producenta
przewodow. Warto$¢ cisnienia probnego nalezy przyja¢ zgodnie z okreslong w
dokumentacji technicznej i WTWiO (zeszyt nr 6).

Probe przeprowadza si¢ po zmontowaniu instalacji, przy ci$nieniu poéitora razy
wickszym od ci$nienia roboczego (ci$nienie probne), nie wigkszym jednak od
ci$nienia maksymalnego dla poszczegdlnych elementow systemu.

Po wykonaniu badan szczelno$ci woda zimng z wynikiem pozytywnym,
nalezy dodatkowo przeprowadzi¢ badanie szczelno$ci woda o temperaturze 80 °C
(proba ci$nieniowa ,,na gorgco”), przy cisnieniu roboczym.

Proba ci$nieniowa instalacji centralnego ogrzewania wodnego ,na goraco”

obejmuje:

e uruchomienie instalacji centralnego ogrzewania,

e wyregulowanie przeptywu czynnika grzejnika (przez rurociagi i grzejniki)
dla uzyskania zatozonych temperatur.

Z przeprowadzonych badan nalezy sporzadzi¢ protokot.

7 Wymagania dotyczace przedmiaru i
obmiaru robot

7.1 Jednostki i zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych robot,
zgodnie z dokumentacja projektowa i dolagczonymi do niej specyfikacjami
technicznymi (szczegdétowymi), w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

e Dlugo$¢ rurociggéw nalezy liczy¢ od koncowki ostatniego lacznika w
podejsciu do wezta cieplnego (od strony instalacji) -do koncowki podejscia
do poszczegdlnych odbiornikéw ciepta,

o dlugos¢ rurociagéw oblicza si¢ w metrach ich dlugosci osiowej,
wyodrebniajgc ilosci rurociaggow w zaleznosci od rodzajow rur i ich $rednic
oraz rodzajow potaczen bez odliczania dlugosci tagcznikow oraz armatury
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faczonych na gwint, nie wlicza si¢ natomiast do dtugos$ci rurociaggdéw armatury
kotnierzowej,

e podejscia do urzadzen i armatury wlicza si¢ do ogdlnej dtlugosci rurociggdw,
a niezaleznie od tego do przedmiaru wprowadza si¢ liczby podejsé
wedhug $rednic rurociggdw i rodzajow podejsc.

e dlugo$¢ rurociaggow w obej$ciach elementow konstrukcyjnych wlicza si¢
do ogoblnej dlugosci rurociaggow,

e dlugo$¢ rurociaggdbw w kompensatorach wlicza si¢ do ogdlnej dlugosci
rurociaggow,

e clementy i urzadzenia instalacji, jak zawory, grzejniki, liczy si¢ w sztukach
lub kompletach.

Probe szczelnosci ustala si¢ dla catkowitej dlugosci rur instalacji z
uwzglednieniem podzialu wedtug $rednic oraz rodzaju budynku.

8 Sposob odbioru robot

8.1 Zakres badan odbiorczych

8.1.1 Badania przy odbiorze instalacji centralnego ogrzewania
i ciepla technologicznego nalezy przeprowadzic zgodnie
z ustaleniami podanymi w WTWiO (zeszyt nr 6).

Zakres badan odbiorczych nalezy dostosowa¢ do rodzaju 1 wielko$ci
instalacji centralnego ogrzewania i ciepta technologicznego.

Szczegotowy zakres badan odbiorczych powinien zosta¢ ustalony w umowie
pomigdzy Inwestorem i Wykonawcga. Zakres tych badan okre§lony zostal w
WTWiO (zeszyt nr 6).

Podczas dokonywania badan odbiorczych nalezy wykonywaé¢ pomiary:

e temperatury wody za pomoca termometrow zapewniajacych dokladnosé
odczytu 0,5 °C,

e spadkow cisnienia wody w instalacji za pomocg manometréw réznicowych
zapewniajacych doktadno$¢ odczytu nie mniejsza niz 10 Pa.

8.1.2 Odbior robot poprzedzajacych wykonanie instalacji
centralnego ogrzewania i ciepla technologicznego

Z przeprowadzonego odbioru migdzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokot
odbioru.
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8.1.3 Odbior techniczny cze¢sciowy instalacji centralnego
ogrzewania i ciepla technologicznego

Odbidr techniczny czgsciowy dotyczy czesci instalacji do ktorych zanika dostep w
miar¢ postepu robot. Dotyczy on na przyklad: przewodow utozonych i
zaizolowanych w zamurowywanych bruzdach lub zamykanych kanatach
nieprzelazowych, przewodow uktadanych w rurach ostonowych w warstwach
podlogi, uszczelnien przej$¢ przez przegrody budowlane, ktorych sprawdzenie
bedzie niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru technicznego koncowego.

Odbior czesciowy przeprowadza sie¢ w trybie przewidzianym dla odbioru
technicznego koncowego jednak bez oceny prawidtowosci pracy instalacji.

W ramach odbioru czgsciowego nalezy:

e sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej czes¢ jest wykonana zgodnie
z dokumentacjg projektowa oraz dotaczonymi do niej specyfikacjami
technicznymi,

e sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej czesci instalacji z wymaganiami
okreslonymi w odpowiednich punktach WTWiO (zeszyt nr 6),

e przeprowadzi¢ niezb¢dne badania odbiorcze.

Po dokonaniu odbioru cz¢sciowego nalezy sporzadzi¢ protokdt potwierdzajacy
prawidlowe wykonanie robot oraz dolaczy¢ wyniki niezbednych badan
odbiorczych. W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowa¢ lokalizacje
odcinkow instalacji, ktore byty objete odbiorem czesciowym.

8.14 Odbior techniczny koncowy instalacji centralnego
ogrzewania i ciepla technologicznego

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego koncowego po:

e zakonczeniu wszystkich robdt montazowych, 1facznie z wykonaniem
izolacji cieplnej,

e wyptukaniu i napetnieniu instalacji woda,

e dokonaniu badan odbiorczych czesciowych, z ktérych wszystkie zakonczyly
si¢ wynikiem pozytywnym.

W ramach odbioru koncowego nalezy:

e uruchomi¢ instalacje, sprawdzi¢ osigganie zakladanych parametrow
zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacjami technicznymi
(szczegotowymi) 1 WTWiO (zeszyt nr 6),

e sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami
okreslonymi w odpowiednich punktach WTWiO (zeszyt nr 6),

e sprawdzi¢ protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych i czgsciowych,

e sprawdzi¢ protokoty zawierajace wyniki badan odbiorczych.

Z odbioru technicznego koncowego nalezy sporzadzi¢ protokot.
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9 Podstawa rozliczenia robot

9.1 Zasady rozliczenia i platnosci

Rozliczenie robot montazowych instalacji wodociggowych moze by¢ dokonane

jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu rob6t i ich koncowym odbiorze lub

etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomigdzy zamawiajacym a Wykonawca nastepuje

po dokonaniu odbioru koncowego.

Podstaweg rozliczenia oraz ptatno$ci wykonanego i odebranego zakresu robot

stanowi wartos$¢ tych robodt obliczona na podstawie:

e okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych 1 ilosci
robot potwierdzonych przez zamawiajacego lub,

e ustalonej w umowie kwoty ryczaltowej za okreslony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania robdt lub kwoty ryczattowe obejmujace roboty
montazowe instalacji uwzgledniaja:

e przygotowanie stanowiska roboczego,

e dostarczenie materialdéw, narzedzi 1 sprzetu, -obstuge sprzetu nie posiadajacego
etatowej obstugi,

przenoszenie podrgcznych urzadzen i sprz¢tu w miarg¢ postgpu robot,
wykonanie ewentualnie wystepujacych robot ziemnych,

montaz rurociggow, armatury i urzadzen,

wykonanie prob cisnieniowych,

usuni¢cie wad 1 usterek powstatych w czasie wykonywania robot.

10 Dokumenty odniesienia

10.1 Normy

e PN-B-01430:1990
Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia.
e PN-B-02402:1982
Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.
e PN-B-02420:1991
Temperatury zewnetrzne obliczeniowe.
e PN-91/B-02020
Ochrona cieplna budynkow.
e PN-94/B-03406
Obliczanie zapotrzebowania ciepta pomieszczen o kubaturze do 600 m3.
e PN-76/B-02440
Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych.
Wymagania.
e PN-B-10405:1999
Cieplownictwo. Sieci cieptownicze. Wymagania i badania przy odbiorze.
e BN-90/8864-46
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Wezly cieplownicze. Klasyfikacja, wymagania i badania przy odbiorze.

e PN-B-02414:1999
Ogrzewnictwo 1 cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu zamknigtego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi.
Wymagania.

e PN-B-02416:1991
Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu zamknigtego przytaczonych do sieci cieplnych.
Wymagania.

e PN-B-02415:1991
Ogrzewnictwo 1 cieptownictwo. Zabezpieczenie wodnych zamknietych
systemow cieptowniczych. Wymagania.

e PN-B-02419:1991
Ogrzewnictwo 1 cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych i wodnych zamknigtych systemow cieptowniczych. Badania.

e PN-76/B-02440
Zabezpieczenie urzadzen ciepte] wody uzytkowej. Wymagania.

e PN-C-89207:1997
Rury z tworzyw sztucznych. Rury ci$nieniowe z polipropylenu PP-H, PP-
BiPP-R.

e PN-B-02421:2000
Ogrzewnictwo 1 cieptownictwo. Izolacja cieplna rurociggdw, armatury i
urzadzen. Wymagania i badania odbiorcze.
-PN-C-89207:1997
Rury z tworzyw sztucznych. Rury ci$nieniowe z polipropylenu PP-H, PP-
B i PP-R.
-PN-EN ISO 15874-1:2004(U)
Systemy przewodow rurowych do instalacji cieptej 1 zimnej wody.
Polipropylen (PP).
Cze¢$¢1: Wymagania ogdlne.
-PN-EN ISO 15874-2:2004(U)
Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji cieplej
1 zimnej wody. Polipropylen (PP). Czg$¢2: Rury.
-PN-EN ISO 15874-3:2004(U)
Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji cieplej
1 zimnej wody. Polipropylen (PP). Czes$¢3: Ksztattki.
-PN-EN ISO 15874-5:2004(U)
Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji cieplej
1 zimnej wody. Polipropylen (PP). Czg$¢5: Przydatnos$¢ do stosowania w
systemie.
-PN-EN ISO 15875-1:2004(U)
Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji cieplej
1 zimnej wody. Polietylen sieciowany (PE-X). Cz¢é¢1: Wymagania
ogolne.
-PN-EN ISO 15875-2:2004(U)
Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji cieplej
1 zimnej wody. Polietylen sieciowany (PE-X). Czg$¢2: Rury.
-PN-EN ISO 15875-3:2004(U)
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Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji cieplej
1 zimnej wody. Polietylen sieciowany (PE-X). Czg$¢3: Ksztattki.
-PN-EN ISO 15875-5:2004(U)

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji cieptej
1 zimnej wody. Polietylen sieciowany (PE-X). Cz¢$¢5: Przydatno$¢ do
stosowania

W systemie.

-PN-H-74200:1998

Rury stalowe ze szwem, gwintowane.

-PN-H-74244:1984

Rury stalowe bez szwu, ciggnione i walcowane na zimno -ogdélnego
przeznaczenia.

PN-H-74219:1961

Rury stalowe bez szwu, gladkie -ogdlnego przeznaczenia jakosciowe.
-PN-EN 10224:2006

Rury 1 ztgczki ze stali niestopowej do transportu wody i innych ptynow
wodnych.

-PN-EN 10246-7:2006

-Badania nieniszczace rur stalowych. Cze$¢7: Automatyczne badanie
ultradzwigkowe rur stalowych bez szwu 1 spawanych (z wylaczeniem rur
spawanych tukiem krytym) w celu wykrycia nieciggtosci wzdtuznych na
caltym obwodzie.

-PN-EN 12098-5:2006

Sterowanie systemami ogrzewania. Czg$¢5: Start-stopowe programatory
dla systemow grzewczych.

-PN-EN 14597:2007

Urzadzenia sterowania temperaturg i ograniczniki temperatury
systemOw wytwarzania ciepta (systemow centralnego ogrzewania).
-PN-EN 12828:2006

Instalacje ogrzewcze w budynkach -Projektowanie wodnych instalacji
centralnego ogrzewania.

-PN-82/B-02402

10.2 Inne dokumenty, instrukcje i przepisy

10.2.1 Inne dokumenty i instrukcje

-Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Instalacji Centralnego Ogrzewania
-zeszyt nr 6 -COBRTI INSTAL.

-Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rurociggéw z Tworzyw Sztucznych.
Polska Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej 1 Kanalizacji.
-Instrukcja Projektowa, Montazu i Uktadania Rur (wytyczne producenta systemu)

10.2.2  Ustawy

-Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. -Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2003 r.
Nr 207, poz. 2016 z p6zn. zm.).

-Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. -Prawo zamowien publicznych (Dz. U. Nr 19,
poz. 177).
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-Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. -o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz.
881).

-Ustawa z dnia 21 grudnia 20004 r. -o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz.
1321 z p6zn. zm.).

-Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. -Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. Nr 62,
poz. 627 z pézn. zm.).

-Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. -o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z
2004 r. Nr 204, poz. 2086).

10.2.3  Rozporzadzenia

-Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2
kwietnia 2001 r. -w sprawie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz
zespotéw uzgadniania dokumentacji projektowej (Dz. U. Nr 38, poz. 455).
-Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r.

-w sprawie systemow oceny zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu ich
oznaczania znakowaniem CE (Dz. U. Nr 209, poz. 1779).

-Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r.

-w sprawie okreslenia polskich jednostek organizacyjnych upowaznionych do
wydawania europejskich aprobat technicznych, zakresu i formy aprobat oraz trybu
ich udzielania, uchylania lub zmiany (Dz. U. Nr 209, poz. 1780).
-Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrze$nia 1997 r.
-w sprawie ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169,
poz. 1650).

-Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r.

-w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

-Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r.

-w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

-Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r.

-w sprawie sposoboéw deklarowania wyrobow budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041).
-Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r.

-w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz
ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony
zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzn. zm.).

-Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. -zmieniajgce
rozporzadzenie w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy
informacyjnej oraz ogloszenia zamawiajacego dane dotyczace bezpieczenstwa
pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042).

-Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. -w sprawie
szczegotowego zakresu 1 formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2003 r. Nr 120,
poz. 1133).

-Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. -w sprawie
szczegdlowego zakresu 1 formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072).
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-Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. -w sprawie
szczegdlowego zakresu 1 formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu
funkcjonalno uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072 wraz ze zmiang
opublikowang w Dz. U. Nr 75 z 2005 r., poz. 664).

-Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. -w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz. U. Nr 75, poz. 690) wraz ze zmiang opublikowang w Dz. U. Nr 33 z 2003 r.,
poz. 270 oraz Dz. U. Nr 109 z 2004 r., poz. 1156).
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Instalacje chlodnicze

CPV 45331230-7

CPV 45331231-4

CPV 45321000-3

CPV 45231112-3

Instalowanie urzadzen chtodniczych

Instalowanie urzadzen mrozacych

Izolacja cieplna

Instalacja rurociaggow

Najwazniejsze oznaczenia i skroty:
ST — Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
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11 Cze¢s¢ ogolna — instalacje chlodnicze

11.1 Nazwa nadana zamowieniu przez Zamawiajacego

Izba Pamigci przy Cmentarzu Powstancow Warszawy na Woli

PROJEKT WYKONAWCZY
BRANZA SANITARNA
Instalacje ogrzewania, wentylacji 1 klimatyzacji

11.2 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru: instalacje chtodnicze w budynkach Izby Pamigci
przy Cmentarzu Powstancow Warszawy na Woli.

11.3 Z.akres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna, stosowana jest jako dokument przetargowy
1 kontraktowy, przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 11.2.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce
tylko w przypadkach matych prostych i drugorzednych robot o niewielkim
znaczeniu, dla ktorych istnieje pewnos¢, ze podstawowe wymagania beda
spelnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajacych doswiadczenia i
przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlane;.

11.4 Przedmiot i zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci podstawowe
wystepujace przy montazu instalacji chtodzenia, a takze niezbedne dla
wlasciwego wykonania tej instalacji roboty tymczasowe oraz prace towarzyszace.

12 Instalacje chlodnicze (freonowe)

12.1 Rurociagi

e rurociagi z rur miedzianych dla chtodnictwa wg PN-EN 12735-1 ,,MiedzZ i stopy
miedzi. Rury miedziane okragle bez szwu stosowane w instalacjach
klimatyzacyjnych i chtodniczych. Czgs¢ 1: Rury do instalacji rurowych” (rury
miedziane powinny si¢ charakteryzowa¢ min. nast¢pujacymi cechami:
wykonane z miedzi beztlenowej, fosforowej;, zewnetrzna i1 wewnetrzna
powierzchnia rur czysta, bez szkodliwego osadu z chloru, siarki, tlenkéw, wolna
od zanieczyszczen w postaci pozostatosci, drobin)

e przy technologii taczenia poprzez lutowanie lub spawanie, nalezy zapewnic
zabezpieczenie przed utlenianiem wewngtrznych powierzchni rury przez
realizacj¢ procesu lutowania / spawania w ostonie azotu beztlenowego.
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¢ do lutowania twardego uzywac topnika nie powodujacego koroz;ji

e po zainstalowaniu calo$ci orurowania przeprowadzi¢ test cisnieniowy
z wykorzystaniem azotu lub freonu.

12.2 Izolacja

e rurociggi izolowa¢ otuling ze spienionego kauczuku syntetycznego
o strukturze komoérkowej zamknietej; w miejscach podparé¢ stosowaé pomigdzy
podporg a rurociggiem system podpdr rurowych dla rur izolowanych

e grubo$ci izolacji - zgodnie z Warunkami Technicznym i zestawieniem
materialow

e rurociggi prowadzone na zewnatrz (ochrona przed niszczacym dziataniem
promieni UV) nalezy izolowa¢ otuling ze spienionego kauczuku syntetycznego
o strukturze komodrkowej zamknietej i dodatkowo ptaszczem z blachy
ocynkowane;j

e grubosci izolacji:

6,35 (1/4”) 0,8 13 19
9,52 (3/8”) 0.8 13 19
12,70 (1/2”) 0,8 13 25
15,88 (5/8”) 1,0 13 25
19,05 (3/4”) 1,0 19 25

12.2.1 Identyfikacja rurociggow

Rozdzial ten zawiera opis wymagan dotyczacych znakowania i identyfikacji 1
rurociggow oraz zaworow i sprzetu. Wszystkie systemy dystrybucji powinny by¢
kodowane za pomoca koloréw i1 dostarczane z symbolami do celow identyfikacji.
Skala rysunkoéw uniemozliwia identyfikacje wszystkich przesunieé, osprzetu,
pozycji tulejowych i podobnych. Jednak, elementy te powinny by¢ dostarczone, aby
utworzy¢ kompletny 1 prawidlowo zainstalowany system bez ponoszenia
jakichkolwiek dodatkowych kosztoéw przez Pracodawce.

Wszystkie rurociagi izolowane , nie izolowane, malowane i nie malowane, powinny
by¢ oznaczone za pomocg tasm o szerokosci przynajmniej 25 mm lub kolorowych
trojkatow o szeroko$ci przynajmniej 150 mm. Paski i trojkaty powinny by¢
rozmieszczone lub umieszczone tak, aby umozliwi¢ identyfikacje medium,
zwlaszcza przylegajacych do odbiornikow, przy urzadzeniach kontrolnych i
odcinajacych 1 przenikaniach $cian.
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Dodatkowo do kolorowych paskow i trojkatow, wszystkie przewody rurowe i
wentylacyjne w pomieszczeniach produkcyjnych i na obszarach zasiggu, izolowane
lub nie, powinny by¢ czytelnie oznakowane za pomocg czarnych lub biatych liter 1
trojkatow, aby pokaza¢ medium / system i kierunek przeptywu plynu. Litery Z
(zasilanie) 1 P (powr6t) powinny by¢ dodane do dystrybucji rurowej, aby pokazac
odpowiednio zasilanie i powrot.
Tabliczki firmowe
Oznaczenia na firmowych tabliczkach producenta powinny zawiera¢ napisy
wysokosci przynajmniej 5 mm, powinny by¢ przejrzyste oraz dajagce mozliwosé
fatwego odczytu zawierajacego nastepujace informacije:

e Numer etykiety sprzetu
Oficjalny symbol kodu
Nazwa producenta
Maksymalne obcigzenie obliczeniowe
Numer seryjny producenta
Rok produkc;ji
Masa, pusta
Wszystkie pozostate informacje wymagane przez kod, np. KW, RPM itd.
Numer etykiety sprzetu, tak jak na rysunkach
Warunki pracy wentylatora/ pompy

13 Wymagania dotyczace sprz¢tu i maszyn

13.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Do wykonania rob6t nalezy stosowac jedynie taki sprzet, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ robodt, zarowno w miejscach ich wykonania, jak
tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu,
zatadunku 1 wytadunku materiatow.

Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy 1 powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub
projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inwestora.

Sprzet stosowany do wykonania robdt musi by¢ utrzymywany w dobrym stanie 1
gotowosci do pracy, oraz spetnia¢ normy ochrony srodowiska i przepisy dotyczace
jego uzytkowania.

Wykonawca powinien dostarczy¢ kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprz¢tu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego
uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inwestora
0 swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu.
Wybrany sprzet, po akceptacji nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

W przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inwestora.
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14 Wymagania dotyczace transportu

14.1 Wymagania dotyczace przewozu rur i kanalow.

Ze wzgledu na specyficzne cechy rur nalezy speini¢ nastepujace dodatkowe

wymagania:

— podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed zmiang potozenia.
Platforma samochodu powinna by¢ ustawiona w poziomie.

— wedhug istniejagcych zalecen przew6z powinien odbywac si¢ przy temperaturze
otoczenia -5°C do +30°C.

14.2 Wymagania dotyczace przewozu armatury

Armature¢ nalezy przewozi¢ pakowana w sposob zabezpieczajacy przed
zanieczyszczeniem, uszkodzeniem mechanicznym i wptywami czynnikoéw
atmosferycznych.

14.3 Skladowanie materialow

14.3.1 Skladowanie rur i ksztaltek w wigzkach lub luzem

Rury 1 ksztaltki nalezy w okresie przechowywania chroni¢ przed bezposrednim
dzialaniem promieniowania stonecznego 1 temperatura nizsza niz 0 °C lub
przekraczajaca 40 °C.

Przy dhlugotrwatym sktadowaniu (kilka miesigcy lub dtuzej) rury powinny by¢
chronione przed dzialaniem $wiatla slonecznego przez przykrycie skladu
plandekami brezentowymi lub innym materiatem (np. folig nieprzezroczysta z PVC
lub PE) lub wykonanie zadaszenia. Nalezy zapewni¢ cyrkulacje powietrza pod
powtloka ochronng aby rury nie nagrzewaty si¢ i nie ulegaty deformacji.

Oryginalnie zapakowane wigzki rur mozna sktadowac po trzy, jedna na drugiej do
wysokosci maksymalnej 3 m, przy czym ramki wigzek winny spoczywac na sobie,
luzne rury lub niepelne wigzki mozna sktadowa¢ w stosach na réwnym podtozu, na
podktadkach drewnianych o szeroko$ci min. 10 cm, grubosci min. 2.5 cm i
rozstawie co 1-2 m.

Stosy powinny by¢ z boku zabezpieczone przez drewniane wsporniki, zamocowane
w odstepach co 1-2 m. Wysokos¢ uktadania rur w stosy nie powinna przekraczac 7
warstw rur i 1.5 m wysokosci.

Rury o r6znych $rednicach winny by¢ sktadowane odrebnie.

Rury kielichowe uktada¢ kielichami naprzemianlegle lub kolejne warstwy
oddziela¢ przektadkami drewnianymi.
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14.3.2  Skladowanie armatury

Armature nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych i temperaturze nie
nizszej niz 0 °C.

W pomieszczeniach sktadowania nie powinny znajdowac si¢ zwigzki chemiczne
dziatajace korodujaco.

Armature tworzyw sztucznych nalezy przechowywac z dala od urzadzen
grzewczych.

15 Wymagania dotyczace wykonania robot

15.1 Warunki przystapienia do robot

Przed przystagpieniem do montazu instalacji nalezy:

— wyznaczy¢ miejsca uktadania kanatow, rur, ksztattek 1 armatury,

— wykona¢ otwory i obsadzi¢ uchwyty, podpory i podwieszenia,

— wykona¢ bruzdy w $cianach w przypadku uktadania w nich przewodow,
— wykona¢ otwory w $Scianach 1 stropach dla przej$¢ przewodow i1 kanatow.

15.2 Montaz rurociggow

Po wykonaniu czynnosci pomocniczych nalezy przystapi¢ do wlasciwego montazu
rur, ksztaltek i armatury.

Rurociagi z tworzyw sztucznych moga by¢ mocowane bezposrednio pod stropem
lub na $cianach, w bruzdach $cian lub w warstwach podtogowych, w rurach
ostonowych.

Rurociggi nalezy mocowa¢ za pomoca uchwytow lub wspornikdw w sposéb
zapewniajacy odizolowanie ich od przegréd budowlanych, celem ograniczenia
rozprzestrzeniania si¢ drgan i1 hatasow.

15.3 Polaczenia rur i ksztaltek z tworzyw sztucznych

Przed przystapieniem do montazu rur i ksztaltek z tworzyw sztucznych nalezy
dokona¢ ogledzin tych materialéw. Powierzchnie rur i1 ksztaltek musza by¢ czyste,
gladkie, pozbawione porow, wglebien i innych wad powierzchniowych w stopniu
uniemozliwiajagcym spelnienie wymagan odpowiednich norm.

15.3.1 Polaczenia gwintowe

Potaczenia mechaniczne gwintowe wykonuje si¢ za pomocg ztgczek systemowych
z gwintem wewnetrznym lub zewnetrznym.

15.3.2  Polaczenia kolnierzowe

Potaczenia mechaniczne kolnierzowe wykonuje si¢ za pomoca ztaczek
systemowych -tulei kolnierzowych 1 kokierzy.
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15.4 Polaczenia z armaturag

Przed przystapieniem do montazu armatury nalezy dokona¢ ogledzinowe;j
powierzchni zewnetrznej i wewnetrzne;.

Powierzchnie powinny by¢ gtadkie, czyste, pozbawione poréw, wgtebien i1 innych
wad powierzchniowych w stopniu uniemozliwiajagcym spetnienie wymagan norm.

Zastosowanie rodzajow polaczen armatury z instalacja nalezy wykonad
przestrzegajac instrukcji wydanych przez Producentow okreslonych materiatow.

15.5 Izolacja rurociagow

Wszystkie przewody instalacji obiegoéw chtodniczych - izolowane cieplnie otuling
kauczukowa z kauczuku syntetycznego ekspandowanego w postaci otulin i ptyt
izolacyjnych gigtkich podklejanych lub klejonych. Izolacje termiczng nalezy
wykona¢ réwniez na wszystkich elementach armatury lub zastosowac fabryczne
hupiny izolacyjne. Grubos$ci powtok izolacyjnych — zgodnie z wymogami
Warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(jak dla rurociggéw chtodniczych).

16 Wymagania dotyczace przedmiaru i
obmiaru robot

16.1 Jednostki i zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych robot, zgodnie z
dokumentacja projektowa 1 dotaczonymi do niej specyfikacjami technicznymi , w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

17 Sposob odbioru robot

17.1 Zakres badan odbiorczych

Zakres badan odbiorczych nalezy dostosowac¢ do rodzaju i wielkosci instalacji
rurowej. Szczegblowy zakres badan odbiorczych powinien zosta¢ ustalony w
umowie pomigdzy Inwestorem i Wykonawca.

17.1.1  Odbior techniczny cze¢sciowy instalacji

Odbior techniczny czgsciowy dotyczy czesci instalacji do ktorych zanika dostep w
miarg postepu robot. Dotyczy on na przyktad: przewodow utozonych i
zaizolowanych w zamurowywanych bruzdach lub zamykanych kanatach
nieprzetazowych, przewoddéw uktadanych w rurach ostonowych w warstwach
podtogi, uszczelnien przejs¢ przez przegrody budowlane, ktorych sprawdzenie
bedzie niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru technicznego koncowego.
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Odbior czegsciowy przeprowadza si¢ w trybie przewidzianym dla odbioru
technicznego koncowego jednak bez oceny prawidtowosci pracy instalacji.

W ramach odbioru czgsciowego nalezy:

— sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej czes$¢ jest wykonana zgodnie
z dokumentacjg projektowa oraz dotaczonymi do niej specyfikacjami
technicznymi,

— sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej czesci instalacji z wymaganiami
okreslonymi w odpowiednich punktach WTWiO

—  przeprowadzi¢ niezb¢dne badania odbiorcze.

Po dokonaniu odbioru cze¢sciowego nalezy sporzadzi¢ protokdt potwierdzajacy
prawidtowe wykonanie robot oraz dotagczy¢ wyniki niezbednych badan
odbiorczych. W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowa¢ lokalizacje
odcinkoéw instalacji, ktore byly objete odbiorem czgsciowym.

17.1.2  Odbior techniczny koncowy instalacji wodnych

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego koncowego po:

— zakonczeniu wszystkich robot montazowych, tacznie z wykonaniem
izolacji cieplne;,

— dokonaniu badan odbiorczych czgsciowych, z ktorych wszystkie zakonczyty
si¢ wynikiem pozytywnym.

W ramach odbioru koncowego nalezy:

— uruchomi¢ instalacje, sprawdzi¢ osigganie zakladanych parametrow
zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacjami technicznymi i WTWiO

— sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami
okreslonymi w odpowiednich punktach WTWiO

—  sprawdzi¢ protokoty odbioréw migedzyoperacyjnych i czesciowych,

— sprawdzi¢ protokoly zawierajgce wyniki badan odbiorczych.

Z odbioru technicznego koncowego nalezy sporzadzi¢ protokot.

17.1.3  Raporty i dokumentacja odbioru technicznego

Wyniki wszystkich procedur powinny by¢ zapisane 1 przedstawione w
standardowym przyjetym formacie.

Wykonawca powinien przedtozy¢ proponowany format i1 uklad graficzny swojej
dokumentacji sprawozdawczej do Inzyniera w celu zatwierdzenia w ciggu
trzydziestu dni od podpisania kontraktu. Dokumentacja ta powinna stanowi¢ cze$¢
dostarczonej dokumentacji.

17.1.3.1 Instrukcje eksploatacji i konserwacji

Informacje ogdlne

a) Ponizsza specyfikacja dotyczy dostarczenia do Inwestora
kompletnych INSTRUKCIJI eksploatacji i konserwacji dla catego wyposazenia i
wszystkich systemow
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b) Instrukcje powinny by¢ zapakowane do segregatoréw w
twardych oktadkach z czterema pierscieniami do wpinania luznych koszulek
foliowych

c) Instrukcje powinny by¢ dostarczony w czterech kopiach

d) Wszystkie instrukcje powinny by¢ dostarczone w dwoch

wersjach jezykowych: angielskiej i1 polskie;j.

Spis tresci
- Dostarczy¢ strong tytutowa spisu tresci.
- Zaktadki z etykietami dla nastepujacych pozycji:

. Spis tresci

. Dane Wykonawcy

. Instrukcje eksploatacji i konserwacji (dla poszczegodlnych
systemow)

Dane Wykonawcy

a) Umiesci¢ nazwe projektu, adres i date rzeczywistego odbioru
technicznego.

b) Dostarczy¢ nazwy i adresy:

. Wykonawcy generalnego

. Wykonawcdéw mechanicznych

. Podwykonawcé6w mechanicznych

. Podwykonawcéw systemu automatyki

. Podwykonawcy rozruchu technologicznego/ prac
regulacyjnych

Instrukcje eksploatacji i konserwacji (przez system)

Dla kazdego zastosowanego systemu nalezy dostarczy¢ ponizsze pozycje.
Minimalne jednostkowe wymagania dla kazdego systemu mozna znalez¢ w
schemacie podrgcznikow.

Instrukcije eksploatacji i konserwacii (typowy system)

Struktura systemu

Ogolny przeglad systemu facznie z dziataniem sterownikow

Identyfikacja systemu:

Szczegotowy opis systemu/ Funkcje wszystkich specyfikacji

Plan wyposazenia tacznie z numerem odnos$nej stacji zewnetrznej

Plan przyrzadow

Indeks dokumentu Dostawcy/ Wykonawcy

Szczegoty
wyposazenia/ urzadzen:

Specjalne karty czolowe wyposazenia (numery seryjne) itd.

Plan Producenta/ Dostawcy

Karty danych/ dane eksploatacyjne/ przekroje katalogowe

Dane poziomu szumow
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Plany przyrzadow

Informacje o modyfikacjach

Szczegodty likwidacji

Rysunki wyposazenia:

Rysunki fabryczne

Schematy okablowania elektrycznego

Schematy/ dane kontroli

Dzialanie:

Robocze listy kontrolne

Instrukcje dotyczace eksploatacji

Instrukcje dotyczace czyszczenia

Bezpieczna praca

Pokaz/ szkolenie robocze

Konserwacja:

Instrukcje konserwacji

Plan eksploatacji i konserwacji

Instrukcje/ plan smarowania

Informacje dotyczace wykrywania i usuwania usterek

Lista czg$ci zapasowych/ Instrukcje dotyczace sktadowania

Specjalne narzedzia

Specjalne wyposazenie testowy

Wstepna umowa serwisowa

Rysunki systemu:

Schematy powykonawcze

Plany powykonawcze

Powykonawcze rzuty izometryczne

Tabele zaworow

Tabele zaworow

Certyfikaty testow/ | Certyfikaty testow materiatowych
zgodnosci Certyfikaty zgodnosci
(wyposazenie):

Certyfikaty testow fabrycznych

Certyfikaty czyszczenia/ splukiwania

Certyfikaty testow ci$nieniowych

Certyfikaty testow elektrycznych

Procedury i rejestry spawania

Raporty NDT

Warunki gwarancji

Kontrola bezpieczenstwa/ Certyfikaty przeciwpozarowe

Certyfikaty kalibracji przyrzadow

Szczegoty ubezpieczenia
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Certyfikaty

testow/

zgodnosci (miejscowe —

instalacja)

Procedury i rejestry spawania
Certyfikaty 1 rejestry spawacza

Raporty rozszerzania/ skracania rury

Listy kontrolne wstgpnego testu rurociggu

Certyfikaty czyszczenia/ splukiwania

Wykaz metod jakosciowych instalacji

Certyfikaty testow ci$nieniowych

Raporty NDT

Certyfikaty kalibracji

Certyfikat przeciwpozarowy — Przenikanie ustug

Certyfikaty dostaw/ jakos$ci

Odbidr techniczny

Raport wyrownywania

(ogolnie)

Roboczy pokaz natezen przeptywu/ ci§nieniowy

Pokaz sterownikow

Cisnienia réznicowe

Temperatury przeptywu/ powrotu

Tabele/ certyfikaty kalibracji (wyposazenie odbioru technicznego)

Raporty testOow wyposazenia

Listy kontrolne/ certyfikaty instalacji wyposazenia

Listy kontrolne systemu

Certyfikat akceptacji systemu

Odbidr techniczny

Listy kontrolne testoéw wstepnych przewoddéw wentylacyjnych

(systemy
powietrza)

obstugi

Raport testu pojemnosci przewodu wentylacyjnego

Certyfikaty testow nieszczelnosci przewodoéw wentylacyjnych

Raporty dzwiekowych testdw w pomieszczeniach

Testy jednolito$ci temperatury/ wilgotnosci

Raport testu koncoéwki powietrznej

Raport liczenia czgéci

Testy poziomu o$wietlenia

Testy integracji obudowy

Procedury:

Dostarczenie podrecznika eksploatacji i konserwacji

Warunki gwarancji

1. Dostarczy¢ raporty atestacji i raporty testow dla wszystkich sektorow
facznie z listami kontrolnymi sterownikow.

2. Dostarczy¢ kopie lub wykaz ogdlnych warunkéw gwarancji Wykonawcy
(lub podwykonawcy mechanicznego), tacznie z datami okresu gwarancyjnego.

3. Dostarczy¢ kopie warunkéow gwarancyjnych dostawcy (producenta
wyposazenia), ze szczegdlnym uwzglednieniem tych producentow, ktérzy
udzielajg gwarancji na swoje produkty dtuzszej niz jeden rok.

Ilos¢

Nalezy dostarczy¢ ustalong z Zamawiajacym ilo$¢ kompletnych podrgcznikow z
informacja na temat calego wyposazenia w projekcie.
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18 Podstawa rozliczenia robot

18.1 Zasady rozliczenia i platnosci

Rozliczenie robot montazowych instalacji chtodniczych moze by¢ dokonane
jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu rob6t i ich koncowym odbiorze

lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robot.
Ostateczne rozliczenie umowy pomigdzy zamawiajacym a Wykonawca nastepuje
po dokonaniu odbioru koncowego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatno$ci wykonanego i odebranego zakresu robot

stanowi warto$¢ tych robot obliczona na podstawie:

—  okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci
robot potwierdzonych przez zamawiajacego lub,

— ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania robot lub kwoty ryczattowe obejmujace

roboty montazowe instalacji chtodniczych uwzgledniaja:

—  przygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenie materiatow, narzedzi i sprzetu, -obstuge sprzetu nie posiadajacego
etatowej obstugi,

—  przenoszenie podrecznych urzadzen i sprz¢tu w miarg postepu robot,

— wykonanie ewentualnie wyst¢pujacych robodt ziemnych,

— wykonanie robdt pomocniczych

— montaz rurociggdw, armatury i urzadzen,

— wykonanie préb cisnieniowych,

— usunigcie wad i usterek powstalych w czasie wykonywania robot.

19 Dokumenty odniesienia

19.1 Dokumenty i instrukcje

-Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Instalacji Wentylacyjnych -
zeszyt nr 5.

-COBRTI INSTAL.

-Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Instalacji Wodociggowych -
zeszyt nr 7

-COBRTI INSTAL.

-Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rurociaggéow z Tworzyw
Sztucznych.

Polska Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Kanalizacji.
-Instrukcja Projektowa, Montazu i Uktadania Rur PVC-U i PE -
GAMRAT.

-Instrukcja Projektowa, Montazu i Uktadania Rur PP -AQUATHERM.
-Instrukcja Projektowa, Montazu i Uktadania Rur PEX -TECE.
-Instrukcja Projektowa, Montazu i Uktadania Rur INOX -KAN.
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19.2 Ustawy

-Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. -Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z
2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pézn. zm.).

-Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. -Prawo zamowien publicznych (Dz. U.
Nr 19, poz. 177).

-Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. -o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr
92, poz. 881).

-Ustawa z dnia 21 grudnia 20004 r. -o dozorze technicznym (Dz. U. Nr
122, poz. 1321 z p6zn. zm.).

-Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. -Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. Nr
62, poz. 627 z p6zn. zm.).

-Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. -o drogach publicznych (jednolity tekst
Dz. U. z 2004 r. Nr 204, poz. 2086).

-Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. -0 zbiorowym zaopatrzeniu w wodg¢ i
zbiorowym odprowadzeniu $ciekow (Dz. U. Nr 72, poz. 747) wraz ze
zmiang opublikowang w Dz. U. Nr 85 z 2005 r., poz. 729.

19.3 Rozporzadzenia

-Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego 1 Budownictwa z dnia 2
kwietnia 2001 r. -w sprawie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu
oraz zespotow uzgadniania dokumentacji projektowej (Dz. U. Nr 38, poz.
455).

-Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r.

-w sprawie systemow oceny zgodnosci wyrobow budowlanych oraz
sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (Dz. U. Nr 209, poz. 1779).
-Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r.

-w sprawie okre$lenia polskich jednostek organizacyjnych upowaznionych
do wydawania europejskich aprobat technicznych, zakresu i formy aprobat
oraz trybu ich udzielania, uchylania lub zmiany (Dz. U. Nr 209, poz.
1780).

-Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzes$nia
1997 r.

-w sprawie og6lnych przepisoOw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr
169, poz. 1650).

-Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r.

-w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

-Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r.

-w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz
planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).
-Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r.

-w sprawie sposobow deklarowania wyrobdéw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041).
-Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r.

-w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjne;j
oraz ogloszenia zawierajagcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzn. zm.).
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-Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r.
-zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zamawiajacego dane
dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz.
2042).

-Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r.

-w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U.
z2003 r. Nr 120, poz. 1133).

-Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r.

-w sprawie szczegdtowego zakresu 1 formy dokumentacji projektowe;,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072).
-Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r.

-w sprawie szczegotowego zakresu 1 formy dokumentacji projektowe;,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072 wraz ze
zmiang opublikowana w Dz. U. Nr 75 z 2005 r., poz. 664).
-Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r.

-w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i
ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690) wraz ze zmiang opublikowang w
Dz. U. Nr 33 z 2003 r., poz. 270 oraz Dz. U. Nr 109 z 2004 r., poz. 1156).
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INSTALACJA WENTYLACJI 1
KLIMATYZACJI

CPV 45331200-8 Instalowanie urzadzen wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
CPV 45331210-1 Instalowanie wentylacji

CPV 45331211-8 Instalowanie wentylacji zewnetrznej

CPV 45331220-4 Instalowanie urzadzen klimatyzacyjnych

CPV 45331221-1 Instalowanie urzadzen klimatyzacyjnych czg¢sciowej

powietrza
CPV 45321000-3 Izolacja cieplna

Najwazniejsze oznaczenia i skroty:
ST — Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
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20 Czes¢ ogolna — instalacja wentylacji i
klimatyzacji

20.1 Nazwa nadana zamowieniu przez Zamawiajacego

Izba Pamigci przy Cmentarzu Powstancow Warszawy na Woli

PROJEKT WYKONAWCZY
BRANZA SANITARNA
Instalacje wentylacji i klimatyzacji

20.2 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru: instalacje wentylacji mechanicznej i klimatyzacji w
budynkach Izby Pamigci przy Cmentarzu Powstancow Warszawy na Woli.

20.3 Z.akres stosowania ST

Specyfikacja techniczna, stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy, przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 20.2.

Odstegpstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce
tylko w przypadkach matych prostych 1 drugorzednych robét o niewielkim
znaczeniu, dla ktorych istnieje pewnos¢, ze podstawowe wymagania beda
spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajacych do§wiadczenia 1
przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlane;.

20.4 Przedmiot i zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci podstawowe
wystepujace przy montazu instalacji wentylacji, klimatyzacji, a takze niezbgdne
dla wlasciwego wykonania tej instalacji roboty tymczasowe oraz prace
towarzyszace.

20.5 Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podstawowe przyjete w niniejszej specyfikacji technicznej

sg zgodne z okresleniami przyjetymi w:

- Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow, jakim powinny odpowiada¢ budynki i1 ich usytuowanie (z
pézniejszymi zmianami),

- Zeszycie nr 5 Wymagan technicznych COBRTI Instal: Warunki techniczne
wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych

- odpowiednich normach
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20.6 Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za
zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa (w szczegdlnosci, z opisem technicznym 1
czescig rysunkowq), postanowieniami zawartymi w zeszycie nr 5 WTWiO dla
instalacji wentylacyjnych, specyfikacja techniczng i poleceniami Inspektora
nadzoru oraz ze sztuka budowlana.

20.7 Dokumentacja robot montazowych

Dokumentacj¢ rob6t montazowych instalacji wentylacji, klimatyzacji i
chlodniczych stanowia:

— projekt  budowlany, opracowany  zgodnie @z  rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. ,,w sprawie szczegoétowego
zakresu
1 formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1133),
dla przedmiotu zaméwienia dla ktérego wymagane jest uzyskanie pozwolenia
na budowe,

— projekt wykonawczy w zakresie wynikajagcym <z rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegdlowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania 1
odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U.
z 2004 r. Nr 202, poz. 2072),

— specyfikacja techniczna (szczegotowa) wykonania 1 odbioru robot
(obligatoryjna w  przypadku zamoéwien publicznych), sporzadzona
zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r.
w sprawie szczegdtowego zakresu 1 formy dokumentacji projektowej,
specyfikacji technicznych wykonania 1 odbioru robot budowlanych
oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072),

— dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu
1 rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane
dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108,
poz. 953
z pézn. zm.),

— dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu 1 powszechnego
lub jednostkowego zastosowania uzytych wyrobow budowlanych,
zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych
(Dz. U. 22004 r. Nr 92, poz. 881),

— protokoty odbioréw czeSciowych, koncowych i robot zanikajacych,
z zalaczonymi protokotami z badan kontrolnych,

— dokumentacja powykonawcza, czyli wyze] wymienione czesci sktadowe
dokumentacji robot z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku
wykonywania robdt (zgodnie z art. 3, pkt. 14 ustawy Prawo budowlane z dnia
7 lipca 1994 r.
- tekst jednolity Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6zn. zm.).

Roboty nalezy wykonywac¢ na podstawie dokumentacji
projektowej
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1 specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych
opracowanych dla realizacji zadania.

21 Wymagania dotyczace wlasciwosci
materialow

21.1 Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich
pozyskiwania i skladowania

Materiaty stosowane do montazu instalacji powinny mie¢:

oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci

ze zharmonizowang normg europejskg wprowadzong do zbioru Polskich Norm,
z europejska aprobatg techniczng lub krajowa specyfikacja techniczng

panstwa czlonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru
Gospodarczego, uznang przez Komisje¢ Europejska za zgodng z wymaganiami
podstawowymi, lub

deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej

wydang przez Producenta, jezeli dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie
wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa
okreslonym przez Komisj¢ Europejska, lub

oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze sg to wyroby nie podlegajace
obowigzkowemu oznakowaniu CE, dla ktorych dokonano oceny zgodnosci

z Polska Norma lub aprobatg techniczna, badz uznano za ,,regionalny wyrdb
budowlany”.

21.1.1. Materiaty, z ktérych wykonywane s3 wyroby stosowane w instalacjach
wentylacyjnych powinny odpowiada¢ warunkom stosowania w instalacjach.

21.1.2. Stopien zabezpieczenia antykorozyjnego obudow urzadzen powinien
odpowiada¢ co najmniej wlasciwosciom blachy stalowej ocynkowane;j

21.1.3. Powierzchnie obudéw powinny by¢ gladkie, bez zataman, wgniecen,
ostrych krawedzi 1 uszkodzen powtok ochronnych.

21.1.4. Szczelno$¢ polaczen urzadzen i1 elementéw wentylacyjnych z przewodami
wentylacyjnymi powinna odpowiada¢ wymaganiom szczelnosci tych przewodow.

21.1.5. Nalezy zapewni¢ tatwy dostep do urzadzen i elementéw wentylacyjnych w
celu ich obstugi, konserwacji lub wymiany.

21.1.6. Urzadzenia i elementy wentylacyjne powinny by¢ zamontowane zgodnie z
instrukcja producenta.

21.1.7. Urzadzenia i elementy instalacji wentylacyjnych powinny mie¢
dopuszczenia do stosowania w budownictwie.
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21.2 Materialy i urzadzenia.

Wymagania formalne

Wszystkie materiaty zastosowane do realizacji robdt powinny odpowiadac co do
jakosci wymogom wyrobow dopuszczonych do obrotu i stosowania w
budownictwie, okreslonym w art. 10 ustawy Prawo budowlane, wymaganiom
niniejszej Specyfikacji.

Na kazde zadanie Zamawiajacego (Menedzera Projektu) Wykonawca obowigzany
jest okaza¢ w stosunku do wskazanych materialow: certyfikat na znak
bezpieczenstwa, deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polska Norma
lub aprobatg techniczng.

Wszystkie materiaty 1 urzadzenia uzyte w instalacji klimatyzacji i wentylacji
muszg posiada¢ §wiadectwa dopuszczenia do obrotu i stosowania w
budownictwie, a przy ich stosowaniu muszg by¢ spelnione zasady okreslone w
zalacznikach do tych dokumentow.

Materiaty eksponowane do wnetrza musza ponadto posiada¢ §wiadectwo
dopuszczenia Panstwowego Zaktadu Higieny.

Ponizej podano wymagania, na podstawie ktoérych nalezy dobra¢ i wyceni¢
wszystkie urzadzenia.

Przy wycenie nalezy sprawdzi¢ wszystkie dane doboru urzadzen na podstawie
wykazu urzadzen, kart doboru, niniejszej Specyfikacji oraz rysunkéw i opisu
technicznego. W przypadku rozbieznosci, pomyiki lub watpliwosci
interpretacyjnych w jakiejkolwiek z cze$ci dokumentacji, nalezy zglosié¢
projektantowi, do ktorego kompetencji nalezy pisemne rozstrzygnigcie problemu.
Przy wycenie kazdego urzadzenia nalezy uwzgledni¢ wszystkie elementy oraz
prace niezbedne do prawidtowego montazu, regulacji i pracy tego urzadzenia

Przechowywanie i sktadowanie materiatow.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skltadowane Materiaty, do czasu gdy beda
one potrzebne do Robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem,
zachowaly swoja jako$¢ 1 wlasciwo$¢ do Robot 1 byly dostgpne do kontroli przez
Inspektora.

Miejsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy
w miejscach uzgodnionych z Inspektorem lub poza Terenem Budowy w
miejscach zorganizowanych przez Wykonawce 1 przez niego optaconych. Po
zakonczeniu Robodt miejsca tymczasowego skltadowania Materiatow beda
doprowadzone przez Wykonawce do ich pierwotnego stanu w sposob
zaakceptowany przez Inspektora.

21.2.1  Urzadzenia.

Urzadzenia proponowane przez Wykonawce powinny si¢ charakteryzowac
parametrami technicznymi poréwnywalnymi lub lepszymi od podanych
dokumencie ” Zestawienie materiatow”.

WYMOGI OGOLNE DLA CENTRAL
WENTYLACYJNYCH/KLIMATYZACYJINYCH

1. Temperatura zewnetrzna powietrza: lato 32°C/40%, zima -20°C/100%
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W przypadku odzysku glikolowego nalezy uwzgledni¢ glikol etylenowy.
Centrale powinny by¢ wyposazone w wylaczniki remontowe.
Centrale winny by¢ posadowione na ramach stalowych.

Maksymalne warto$ci wspotczynnikoéw SFP central wentylacyjnych:
nawiew 1,6 kW/m?/s, wywiew 1,0 kW/m?/s

Wykonanie obudowy w klasie szczelnosci wg normy PN-EN 13779.

Filtry w centrali — kieszeniowe. Dla przypadkéw, w ktorych nastepuja po
sobie 2 rodzaje filtracji na nawiewie dopuszczalne filtry kasetowe jako
filtracja G4.

Wymagania i badania central wedlug normy PN-EN 13053.

Wentylatory powinny by¢ wyposazone w przetworniki czgstotliwosci.

10. Wymagania wykonania central w wykonaniu standardowym:

o Kroéce przytaczeniowe: Standardowe przytaczenie poprzez krdéce
elastyczne wraz
z podiaczeniem kablowym dla wyréwnania potencjatu. Przewiduje
si¢ krociec elastyczny na wlocie i wylocie z centrali,

e Przepustnice: Przepustnice wykonane wedlug norm DIN 1946
odnosnie szczelnosci powietrza. Przystosowane do napedu z
sitownikiem elektrycznym wraz z konsolg do ich montazu. Rama i
topatki wykonane z aluminium, sprzezenie lopatek pomiedzy soba
w uktadzie przeciwbieznym, sterowanie za pomocg dzwigni.
Uszczelnienia na topatkach z tworzywa sztucznego. Potozenie
przepustnic monitorowane w BMS,

e Filtry: Centrale wyposazone w filtry o odpowiedniej klasie.
Presostaty lub przetworniki ci$nienia umozliwiajace kontrolg stanu
zabrudzenia filtrow i1 ich monitoring w BMS. Materiat filtracyjny
wlokno syntetyczne niepalne (klasa niepalnosci F1 wg DIN 53438)
badz papier z widkna szklanego. W dostawie komplet
rozruchowych filtrow EU 4 oraz filtry docelowe przewidziane do
montazu przy rozruchu instalacji. Maksymalna temperatura pracy:
80°C. Maksymalna wilgotnos¢: 100 %,

e  Wymienniki: Obudowa wymiennikow ciepta ze stali, rurki
miedziane z lamelami aluminiowymi. Kompletnie zabudowane w
centrali. Kré¢ce do odpowietrzania
1 odwodniania umiejscowione odpowiednio w najwyzszych i
najnizszych punktach kolektoréw. Termostaty
przeciwzamrozeniowe z resetem automatycznym
1 zapewnionym dostgpem serwisowym. Alarm termostatu
przeciwzamrozeniowego monitorowany w BMS. Wymienniki
przewidziane do pracy, jako chtodnice montowane w wannach na
skropliny ze stali z odptywem skroplin poprzez zasyfonowanie.
Wanny ze skosem zapewniajagcym odptyw skroplin. Za
chlodnicami przewiduje si¢ zastosowanie plastikowych
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odkraplaczy, jesli beda konieczne. Pomigdzy chtodnicg a
odkraplaczem pusta przestrzen utatwiajgca czyszczenie.

W dostawie syfon kulowy. Kro¢ce wymiennikow przystosowane
do polaczenia gwintowego. Wydtuzony blok chtodniczy z
podziatem ostony na dwie cze¢$ci, co umozliwi dostgp do chiodnicy
1 odkraplacza oraz do bloku znajdujacego si¢ bezposrednio za
chlodnica,

e Zespoty wentylatorowe: Wentylatory promieniowe z otwartym
wirnikiem montowanym bezposrednio na wale silnika (,,plug- in”).
Wirnik bebnowy
z wygietymi do tytu topatkami wywazany statycznie 1
dynamicznie. Wirnik malowany proszkowo (lub z tworzywa). Lej
wlotowy wyposazony w kré¢ce pomiarowe ci$nienia ssania. Moce
znamionowe podane dla pracy S1, moc o co najmniej 20% wigksza
niz moc na wale wentylatora. Stopien ochrony IP 55, klasa
temperaturowa F. Silnik wyposazony w termistor PTC
przystosowany do wspotpracy z zewnegtrznym falownikiem.
Centrala wewnatrz sekcji okablowana. Przewod zasilajacy
wyprowadzony na zewnatrz centrali 1 podtaczony do wylgcznika
serwisowego zamontowanego na ostonie zewnetrznej centrali.

21.2.2 Kanaly

Wykonanie szczelne, optymalne pod wzgledem techniki przeptywu, z niezbednymi
wzmocnieniami (np. zlobkowanie, wykonanie wypuklosci) dostosowanymi do
obcigzen wystepujacych podczas montazu i1 eksploatacji. Powierzchnie blaszane
sieci kanalow nie moga podczas eksploatacji urzadzenia ulega¢ wibracjom i
odksztatceniom. Do montazu stosowac nalezy wysokogatunkowg blache stalowa:
rury falcowane; rury elastyczne aluminiowe 2 warstwowe.

Wszystkie kanaty nalezy przed montazem oczysci¢ zabezpieczajac otwory przed
zanieczyszczeniami .

Szczelnos¢ systemow kanatow wentylacyjnych (kanaty / rury) nalezy zrealizowaé
w taki sposob, by nie wystgpowato wywiewanie umieszczonej na nich izolacji i nie
stycha¢ byto jakichkolwiek efektow akustycznych ( syk, gwizd).

Na zadanie nalezy udokumentowaé szczelno$¢ wykonujac w obecnosci
kierownictwa budowy poprzez protokolowane proby szczelnosci. Nalezy tez
wykona¢ niezbedng ilo$¢ odpowiednio usytuowanych, szczelnych otwordéw
rewizyjnych i otworow do czyszczenia dajacych si¢ otwiera¢ bez uzycia narzedzi.
W przypadku niewielkich kanatow sg to fatwo wyjmowalne czg¢$ci kanatu.

Nalezy zapewni¢ tatwy dostep do otworow.

Przepisy dotyczace zawiesi i zaczepoOw

W przypadku systemow kanatéw o przekroju okraglym - sg to obejmy i tasmy
stalowe okragte; w przypadku wspdlnego zamocowania rur prowadzonych
rownolegle — sg to konstrukcje stalowe profilowe. Polaczenie obejma / zawiesie
wahadtowe powinno by¢ utozone poza przewidziang izolacjg cieplng, na wktadce
dzwigkochtonnej wykonanej z tasmy gumowej grubosci 10 mm.

Rury pionowe z obejmg z tasmy stalowej 1 wspornikiem ze stali profilowej, z
izolacja akustyczng pomiedzy naktadka i zamocowaniem.
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Zamocowania lokalizuje si¢ co ok. 3 m dlugo$ci rury uwzgledniajac tez cigzar
izolacji. Wszystkie czgsci metalowe w wykonaniu ocynkowanym.

Szczegdlowe wytyczne dotyczace mocowania kanatow — wedlug odrebnego
kompleksowego opracowania dotyczacego zawiesi systemowych wszystkich
instalacji technologicznych w budynku.

KANALY WENTYLACYJNE I OSPRZET — INFORMACJE OGOLNE

e Kanaty i ksztattki o przekroju prostokgtnym z blachy stalowej ocynkowanej
typu Al wg PN-B-03434:1999, PN-EN 1505:2001; potaczenia wg PN-B-
76002:1996; klasa szczelnosci: B - dla instalacji z nadcisnieniem lub
podcisnieniem w kanale 400Pa -1000 Pa zgodnie z ,Rozporzadzeniem w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich
usytuowanie” oraz zgodnie z PN-EN 1507:2007

<500 0,7
500 = 999 0,9
1000 + 2000 1,1
> 2000 1,2

e Kanaty i ksztattki o przekroju kotowym z blachy stalowej ocynkowanej wg PN-
B-03434:1999, PN-EN 1506:2007 typu Spiro z fabrycznym, uszczelnieniem z
gumy EPDM; potaczenia na fabryczne nyple i mufy; klasa szczelnos$ci: B - dla
instalacji z nadci$nieniem lub podci$nieniem w kanale 400Pa -1000 Pa zgodnie
z ,,Rozporzadzeniem w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie” oraz zgodnie z PN-EN 12237:2005

e Kilasa szczelno$ci 1 wykonanie kanatéw wg normy PN-EN 12237

e Polaczenia kanaléw wykona¢ za pomocg profili, dodatkowo stosujac klamry
zaciskowe na kolnierzach

e Kolana kanatéw o przekroju prostokatnym wykona¢ z kierownicami

e Przewody wentylacyjne nalezy wyposazy¢ w szczelne otwory rewizyjne
umozliwiajace regularne czyszczenie 1 konserwaCJq tych przewodow
Odleglosci miedzy otworami rewizyjnymi, ich ilo§¢ i wymiary powmny
gwarantowa¢ mozliwos$¢ skutecznego czyszczenia tych przewodow i powinna
by¢ podana w dokumentacji warsztatowe;j.

o Kanaty nalezy odpowiednio usztywnié¢, zapewni¢ najkorzystniejsze warunki
przeplywu i zamontowa¢ ewentualnie blachy kierunkowe eliminujgc w ten
sposob odksztalcenia, drgania, hatasy lub zwigkszone straty ci$nienia, tagcznie
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z wszystkimi otworami niezbednymi do pomiaru przeptywu powietrza,
regulacji, czyszczenia po kazdej zmianie kierunku i do odprowadzenia wody 1
skroplin. Potgczenia kanalow i ich ksztattek musza by¢ szczelne.

e Rodzaj potaczen dobiera si¢ w zaleznosci od mozliwosci przestrzennych i celu
zastosowania.

e Do ceny 1m? nalezy doliczy¢:
materialy stuzagce do mocowania, uchwyty, zaczepy amortyzujace drgania,
ramy kotnierzowe, otwory rewizyjne itp. w wykonaniu ocynkowanym,
materiaty uszczelniajace, $ruby z kazdorazowo dwiema podktadkami zg¢batymi
do potaczenia ram kothierzowych oraz inny osprzet.

e W miejscach zmiany kierunku przeptywu na tukach, po stronie przewe¢zenia i
w odgalezieniach, w przypadku ptaskich kanatow, nalezy zamontowac
odpowiednig ilo§¢ blach kierunkowych pozwalajacych na osiggnigcie
najmniejszych oporow przeptywu. Promien wewnetrzny tukow wynosi
minimum 100 mm.

e Maksymalna dlugo$¢ przewodow elastycznych przy nawiewnikach 1,5m;

21.2.3  Wymogi dotyczace otworow rewizyjnych i zapewnienia
mozliwosci czyszczenia kanalow wentylacyjnych
e Przewody powinny by¢ wyposazone w otwory rewizyjne umozliwiajace
oczyszczenie wnetrza tych przewodow, a takze innych urzadzen i elementow

instalacji, o ile konstrukcja nie pozwala na czyszczenie w inny sposob niz przez
te otwory.

e Wykonanie otwordw rewizyjnych nie moze obniza¢ wytrzymatos$ci i
szczelno$ci przewodow, jak rowniez wilasnos$ci cieplnych, akustycznych i
przeciwpozarowych.

e Odleglosci miedzy otworami rewizyjnymi, ich ilo§¢ i wymiary powinny
gwarantowa¢ mozliwo$¢ skutecznego czyszczenia tych przewodow i powinna
by¢ podana w dokumentacji warsztatowej na podstawie wymogow okreslonych
w Warunkach Technicznych Wykonania 1 Odbioru Instalacji Wentylacyjnych.
Zeszyt 5 wydanych przez COBRTI Instal 1 PN-EN 12097: 2007.

e Siec przewodow nalezy wyposazy¢ w taka liczbe pokryw rewizyjnych, ktora
zapewni, ze zadna cz¢$¢ sieci przewodow nie bedzie zawiera¢ wiecej niz:

a) Jedna zmiang $rednicy, liczac od pokrywy rewizyjne;j,
b) Jedna zmiang kierunku, wigksza niz 45°, liczac od pokrywy rewizyjnej,
¢) 7,7 m przewodu, liczac od pokrywy rewizyjne;.

d) Przewody gietkie nalezy uzupeic sztywnymi elementami rewizyjnymi co
najmniej co 6 m.

e W poziomych przewodach odprowadzajacych powietrze z okapoéw kuchni
nalezy stosowac otwory rewizyjne w odstepach nie wiekszych niz 6m.

Nalezy zapewni¢ dostep do czyszczenia do nastepujacych, zamontowanych w
przewodach urzadzen:

a) Przepustnice (z dwodch stron),

b) Klapy pozarowe (z jednej strony),
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c) Nagrzewnice, chtodnice (z dwoch stron),

d) Thumiki hatasu o przekroju kotowym (z jednej strony),

e) Thumiki hatasu o przekroju prostokatnym (z dwoéch stron stron),
f) Filtry (z dwoch stron),

g) Wentylatory przewodowe (z dwoch stron),

h) Urzadzenia do odzyskiwania ciepta (z dwdch stron),

1) Urzadzenia do automatycznej regulacji strumienia przeptywu (z dwoéch
stron),

21.2.4  Izolacja

Przewody instalacji klimatyzacji, przewody stosowane do recyrkulacji
powietrza oraz prowadzace do urzadzen do odzyskiwania ciepta, a takze
przewody prowadzace powietrze zewngtrzne przez ogrzewane pomieszczenia
(oraz wszystkie kanaty pokazane na rysunkach jako izolowane) powinny mie¢
izolacj¢ cieplng i przeciwwilgociowa

kanaty wentylacyjne ogrzewania powietrznego prowadzone wewnatrz budynku
nalezy izolowa¢ matami izolacyjnymi z welny mineralnej w plaszczu z folii
aluminiowej o grubosci 40mm

kanaty wentylacyjne rozprowadzajace powietrze klimatyzacyjne wewnatrz
budynku (nie pelnigce funkcji ogrzewania powietrznego) nalezy izolowaé
matami izolacyjnymi z welny mineralnej w plaszczu z folii aluminiowej o
grubosci 30mm (dla instalacji wywiewnej prowadzacej do centrali odzysku
ciepta grubos¢ izolacji wynosi 20mm)

kanaly wentylacyjne rozprowadzajace powietrze z czerpni do urzadzenia
uzdatniajacego powietrze oraz kanaty powietrza usuwanego po odzysku ciepta
przebiegajace wewnatrz budynku izolowa¢ matami izolacyjnymi z weiny
mineralnej w ptaszczu z folii aluminiowej gruboscig izolacji 80mm

kanaly wentylacyjne nawiewne po uzdatnieniu w centrali wentylacyjnej i
wywiewne oraz wyrzutowe prowadzone na zewnatrz budynku nalezy
izolowa¢ matami izolacyjnymi z welny mineralnej o grubo$ci 80mm
dodatkowo zabezpieczajac izolacj¢ plaszczem z blachy stalowej lub
aluminiowej

21.2.5 Podparcia

kanaly instalacji klimatyzacji, kanaly wentylacyjne podwiesza¢ stosujac
odpowiednie rozwigzania systemowe podpar¢ (Niczuk lub réwnowazne);
zawiesia powinny by¢ wyposazone w gumowe podktadki wibroizolacyjne

przejscia kanaléw wentylacyjnych przez przegrody budowlane nalezy
zabezpieczy¢ materialami nie przenoszacymi drgan

21.2.6 Termometry i ciSnieniomierze

Informacije og0lne
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Ponizsza specyfikacja precyzuje minimalne wymagania dotyczace dostawy i
instalacji termometrow 1 ci$nieniomierzy w takich punktach, jakie wskazano na
rysunkach dotagczonych do zamoéwienia kontraktowego. Przyrzady pomiarowe
powinny zosta¢ dostarczone do wszystkich pozycji wyposazenia i do kazdego
przyrzadu.

Zestawy ci$nieniomierzy

Zakres przyrzadéw powinien by¢ zgodny z wymaganiami i pozwala¢ na pomiar
wartosci maksymalnie pottora raza wigkszej od cisnienia roboczego

Termometry i kieszenie testowe

Wszystkie termometry powinny posiadaé bialg tarcze z podziatkg z czarnymi
polami numerowymi i powinny by¢ skalibrowane tak, aby obja¢ zakres temperatury
roboczej.

Instalacja ci$nieniomierzy

Zestawy ci$nieniomierzy nalezy instalowac¢ zgodnie z instrukcjami producenta.
Przyrzady nalezy rozmieszcza¢ w taki sposob, aby umozliwi¢ latwy odczyt
wszystkich ci$nieniomierzy skojarzonych z pojedynczym elementem sprzetu z
dowolnego miejsca na podtodze (lub stanowiska pracy).

Instalacje nalezy przeprowadzi¢ w taki sposob, aby umozliwi¢ prawidtowy odczyt
rzeczywistych warunkow oraz tatwy dostgp do przyrzadu pomiarowego i kurka
probierczego.

Instalacja termometrow

Instalacje kieszeni testowych, gniazd rozdzielnych, kotnierzy kanatow i
termometrow nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcjami producenta.

Instalacje nalezy przeprowadzi¢ w taki sposob (dopasowujac kat montazu wedtug
wymagan), aby umozliwi¢ tatwy odczyt wszystkich termometrow skojarzonych z
pojedynczym urzadzeniem wymiany ciepla z dowolnego miejsca na podtodze (lub
stanowiska pracy). Instalacje nalezy przeprowadzi¢ w taki sposéb, aby umozliwié
prawidlowy odczyt rzeczywistych warunkow.

21.2.7 Identyfikacja kanalow wentylacyjnych

Rozdziat ten zawiera opis wymagan dotyczacych znakowania i1 identyfikacji
kanatéw wentylacyjnych i rurociaggdéw oraz zaworow i sprzetu. Wszystkie systemy
dystrybucji powinny by¢ kodowane za pomocg koloréw i1 dostarczane z symbolami
do celow identyfikacji. Skala rysunkow uniemozliwia identyfikacje wszystkich
przesuni¢¢, osprzetu, pozycji tulejowych i1 podobnych. Jednak, elementy te
powinny by¢ dostarczone, aby utworzy¢ kompletny 1 prawidlowo zainstalowany
system bez ponoszenia jakichkolwiek dodatkowych kosztow przez Inwestora.
Wszystkie rurociagi 1 kanaty wentylacyjne, izolowane , nie izolowane, malowane 1
nie malowane, powinny by¢ oznaczone za pomocag tasm o szeroko$ci przynajmnie;j
25 mm lub kolorowych tréjkatow o szerokosci przynajmniej 150 mm. Paski i
trojkaty powinny by¢ rozmieszczone lub umieszczone tak, aby umozliwi¢
identyfikacj¢ medium, zwlaszcza przylegajacych do odbiornikow, przy
urzadzeniach kontrolnych i odcinajacych i przenikaniach $cian.
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Dodatkowo do kolorowych paskow i trojkatow, wszystkie przewody rurowe i
wentylacyjne w pomieszczeniach produkcyjnych i na obszarach zasiggu, izolowane
lub nie, powinny by¢ czytelnie oznakowane za pomocg czarnych lub biatych liter 1
trojkatow, aby pokaza¢ medium / system i kierunek przeptywu plynu. Litery Z
(zasilanie) i P (powrdt) powinny by¢ dodane do dystrybucji rurowej, aby pokazaé
odpowiednio zasilanie i powrot.

Tabliczki firmowe

Oznaczenia na firmowych tabliczkach producenta powinny zawiera¢ napisy
wysokos$ci przynajmniej 5 mm, powinny by¢ przejrzyste oraz dajace mozliwos¢
fatwego odczytu zawierajacego nastepujace informacije:

Numer etykiety sprzgtu

Oficjalny symbol kodu

Nazwa producenta

Maksymalne obcigzenie obliczeniowe

Numer seryjny producenta

Rok produkcji

Masa, pusta

Wszystkie pozostate informacje wymagane przez kod, np. KW, RPM itd.
Numer etykiety sprzetu, tak jak na rysunkach

Warunki pracy wentylatora/ pompy

21.2.8 Izolacje kanalow.

Izolacja termiczna

Wszystkie kanaly powietrza nawiewnego, §wiezego oraz za centralg wentylacyjng
po stronie wywiewu nalezy zaizolowac przed stratami ciepta lub kondensacja
wilgoci. Izolacje po przeprowadzonej probie ci$nieniowej — nalezy zatozy¢ bez
przerw 1 luk oraz starannie zabezpieczy¢ przed przesuni¢ciem. Kanaty
wentylacyjne nieeksponowane izolowane matami z waty szklanej lub z welny
mineralnej na folii AL. Przewiduje si¢ n/w izolacje:

Izolacja przewodow wentylacyjnych — metody zastosowania

Metody mocowania izolacji powinny zapewnia¢ minimalng ilo§¢ mostkéw
termicznych, szczegdlnie wtedy, gdy izolacja jest pokryta metalem. Peten efekt
izolacyjny powinien by¢ utrzymany na zlaczach, otworach dostgpowych i panelach,
facznie z krawedziami takich otworow. Izolacja cieplna powinna obejmowac
wszystkie formy zlaczy kolnierzowych, elementy zlaczne 1 elementy
usztywniajace, albo za pomocg obudéw do tego przeznaczonych, albo przez
zwigkszanie ogolnej grubosci izolacji, aby uzyska¢ minimalne pokrycie grubosci 6
mm. Tam, gdzie izolacja jest zastosowana w warstwach wszystkich potaczen we
wszystkich warstwach powinna by¢ naprzemianlegte.

We wszystkich punktach podparcia, izolacja, zewngtrzne pokrycie i uszczelnienie
parowe powinny by¢ nieprzerwane i nie powinny by¢ przebite lub uszkodzone
przez wsporniki. Izolacja na wspornikach powinna by¢ z materiatu o odpowiedniej
wytrzymato§ci na S$ciskanie, aby wytrzymaé obcigzenia przekazywane na
wsporniki.
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Prefabrykowane ptyty izolacyjne winny by¢ instalowane tak aby na potaczeniach a
szczegbOlnie na naroznikach koncoéwki plyt zachodzily na siebie aby utrzymacé
jednolito$¢ pokrycia. Izolacja powinna by¢ zamocowana bezpiecznie za pomoca
spoiwa lub przez nakladanie na szpilki mocujace klejone bezposrednio do
powierzchni kanalu. Elementami tacznymi moga byc kotki gwintowane metalowe
odporne na rdze, plastikowe kotki gwintowane lub inne dozwolone materiaty
przymocowane do powierzchni kanatu. Mocowanie powinno by¢ odpowiednie dla
grubosci 1 masy izolacji 1 materialdw wykonczeniowych, 1 instalowane w
rozstawieniu nie wigkszym niz 300 mm . Mocowania powinny by¢ zakonczone
gtadko z powierzchnig izolacji, do ktdrej sg przymocowane. Spoiwa powinny by¢
odpowiednie do materialu izolacyjnego a w ich suchym stanie powinny by¢
niepalne. W zadnych warunkach nie mozna uzywac spoiwa, ktore niszczytoby lub
rozpuszczato kanaly wentylacyjne lub materiaty izolacyjne.

Prefabrykowane plyty izolacyjne pokryte plastikiem lub folig aluminiowg powinny
by¢ zainstalowane na zewngtrznej stronie kanatu wentylacyjnego z zachodzacymi
na siebie sgsiednimi stronami, aby zachowa¢ jednakowa grubo$¢ izolacji na
ztaczach. Wszystkie potaczenia powinny by¢ uszczelnione za pomocg tasmy z
takiego samego materiatu jak oktadzina i zamocowane za pomoca spoiwa. Spoiwo
powinno by¢ odpowiednie dla zakresu temperatury 1 wilgotnos$ci otoczenia.

Tam, gdzie izolacja cieplna jest zabezpieczona przed wplywami pogody,
szczegblng uwage nalezy zwrdci¢ na zapewnienie na wszystkich potaczeniach
zabezpieczen wodoszczelnych. Otulina z blachy powinna byc przyklejona do
zewnetrznej powierzchni izolacji 1 wszystkie potaczenia powinny zachodzi¢ na
siebie, powinny by¢ zabezpieczone i uszczelnione za pomocg spoiwa lub klejenia.
Wszystkie materiaty taczace i uszczelniajagce oraz metody zastosowania powinny
by¢ zgodne z zaleceniami dostawcy blach.

Tam gdzie izolowany kanal przechodzi przez zewnetrzny element konstrukeji
nalezy zastosowa¢ rozwigzania uniemozliwiajace przecieki wody do wngtrza
budynku.

Izolacja elastyczna (migkka) powinna posiada¢ wszystkie ztacza uszczelnione za
pomoca tasmy z takiego samego materialu jak oktadzina izolacji. Zewngtrzna
powierzchnia izolacji powinna by¢ owinieta w odstgpach 600 mm tasmami
plastikowymi. Typ tasmy powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera przed
wykonaniem instalacji. [zolacja powinna by¢ zamocowana bezpiecznie za pomocg
spoiwa. Na spodniej stronie kanaléw wentylacyjnych szerszych niz 800 mm, nalezy
dodatkowo zastosowac kotki mocujace izolacj¢ w odstepach nie wigkszych niz 60
mm.. Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na zapewnienie, ze materiat izolacyjny nie
jest zmiazdzony podczas aplikacji.
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Materiaty izolacji cieplnej 1 akustycznej powinny by¢ stosowane wewnatrz kanatu
wentylacyjnego tylko tam, gdzie jest wskazane. Material izolacyjny powinien by¢
przyciety odpowiednio, aby pasowat do wewngtrznych powierzchni kanatu.
Izolacja powinna by¢ przymocowana do kanalu za pomocg spoiwa
rozsmarowanego na catej powierzchni w potaczeniu z szpilkami mocujacymi i
zakonczonymi gtadko powierzchnig izolacyjng. Szczegolng uwage nalezy zwrécié
na to, czy brzegi calego wewngtrznego materiatu izolujacego, widoczne lub
przylegajace do podobnych brzegéw, sg uszczelnione i1 zabezpieczone do
powierzchni wewngtrznych kanatu. Powinny by¢ one zabezpieczone za pomoca
cienkiej blachy o grubosci przynajmniej 0,8 mm 1 szerokosci 13 mm lub
zaopatrzone w inne przyjete srodki ochrony, aby zapobiega¢ erozji i tuszczeniu sig.
Wszystkie materiaty powinny mie¢ odpowiedniag wytrzymato$¢ 1 spdjnosé
odpornos$ci na erozj¢ przy maksymalnej konstrukcyjnej predkosci powietrza i nie
powinny wytwarza¢ pytu.

Izolacje paroszczelne— zastosowanie

Wszedzie tam gdzie izolacja cieplna jest aplikowana na powierzchniach rur,
kanatéw 1 urzadzen, ktérych temperatura pacy jest ponizej punktu rosy
otaczajacego powietrza, nalezy stosowac izolacje paroszczelne . Izolacja
paroszczelna winna by¢ nieprzerwana 1 zupelnie pokrywa¢ niezbegdna
powierzchni¢. Nie powinna by¢ przebijana, ani w zaden inny sposob uszkadzana
przez wsporniki lub zewnetrzne pokrycia. W punktach podparcia, specjalne
podktadki nalezy zastosowa¢ w celu zmniejszenia nacisku jednostkowego. O ile nie
wyszczegolniono inaczej, paroizolacja powinna posiada¢ warto$¢ przenikalnosci
nie wigkszg niz 0,05 g/Ns.

Materiat paroizolacji i metoda zastosowania powinny by¢ zgodne z izolacja cieplna,
ktora ma zabezpieczac.

21.2.9 Tlumienie halasu

Wryktadziny kanalu

Wyktadziny thumigce nalezy instalowac¢ zgodnie z wytycznymi producenta. Maty
thumigce nalezy przycia¢ i dopasowac z ciasnym przyleganiem na styk zlaczy
wzdhuznych, poprzeczne ztacza powinny by¢ zachodzace na siebie w dot
przeptywu, przez odcigcie pasa szeroko$ci 50 mm izolacji z pozostawieniem
oktadziny z wtokna szklanego do wykonania zaktadki. Wszystkie powierzchnie
wewnetrzne powinny by¢ oczyszczone z kurzu i smaru. Mechaniczne elementy
mocujace powinny by¢ stosowane w odstepach maksymalnie 450 mm, nie wigcej
niz 75 mm od zlaczy. Wyktadzina powinna by¢ klejona do kanalu na calej
powierzchni.

Ztacza wzdhluzne nalezy uszczelni¢ odpowiednim szczeliwem, nalezy uzy¢
kapturkéw ochronnych na koncach szpilek mocujacych, nadwyzke dtugos¢ szpilek,
nalezy starannie zmniejszy¢ i zabezpieczy¢ kapturkiem.

Poprzeczne ztacza 1 wszystkie brzegi powinny by¢ zabezpieczone tasma metalowa
zamocowang przez wkrety lub nity przy maksymalnych odstgpach 75 mm.
Wszystkie brzegi izolacji powinny by¢ pokryte szczeliwem.
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21.2.10 Armatura i urzadzenia

Armatura i urzadzenia oraz uzbrojenie przewodow instalacji wentylacyjnej
muszg spetnia¢ wymagania okreslone w odpowiednich normach.

22 Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn

22.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Do wykonania robot nalezy stosowac jedynie taki sprzet, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ robot, zarowno w miejscach ich
wykonania, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie
transportu, zatadunku i wyladunku materiatow.

Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy 1
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST,
PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inwestora.

Sprzet stosowany do wykonania robdt musi by¢ utrzymywany w dobrym
stanie 1 gotowosci do pracy, oraz spetnia¢ normy ochrony srodowiska i przepisy
dotyczace jego uzytkowania.

Wykonawca powinien dostarczy¢ kopie dokumentow potwierdzajacych
dopuszczenie sprz¢tu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢
wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca
powiadomi Inwestora o swoim zamiarze wyboru 1 uzyska jego akceptacje przed
uzyciem sprzgtu.

Wybrany sprzet, po akceptacji nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego
zgody.

W przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inwestora.

23 Wymagania dotyczace transportu

23.1 Wymagania dotyczace przewozu kanalow

Ze wzgledu na specyficzne cechy kanaldéw 1 rur nalezy spetnic
nastepujace dodatkowe wymagania:

— kanaly nalezy przewozi¢ wyltacznie samochodami skrzyniowymi Iub
pojazdami posiadajacymi boczne wsporniki o maksymalnym rozstawie 2 m,
wystajace poza pojazd konce kanatow nie mogg by¢ dtuzsze niz 1 m,

— podczas transportu kanaty powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem
przez metalowe czesci Srodkow transportu jak Sruby, tancuchy, itp.
Luzno ukfadane kanaty powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem
przez podiozenie tektury falistej 1 desek pod tancuch spinajacy boczne Sciany
skrzyni samochodu,

— podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed zmiang potozenia.
Platforma samochodu powinna by¢ ustawiona w poziomie.
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— wedhug istniejagcych zalecen przew6z powinien odbywac si¢ przy temperaturze
otoczenia -5°C do +30°C.

23.2 Wymagania dotyczgce przewozu armatury i
sprz¢tu wentylacyjnego
Armature nalezy przewozi¢ pakowang w sposob zabezpieczajacy

przed zanieczyszczeniem, uszkodzeniem mechanicznym i wplywami
czynnikow atmosferycznych.

23.3 Skladowanie materialow

23.3.1 4.4.1. Skladowanie rur i ksztaltek w wigzkach lub luzem

Kanaty i ksztattki nalezy w okresie przechowywania chroni¢ przed bezposrednim
dziataniem promieniowania stonecznego i temperaturg nizsza niz 0 oC
lub przekraczajaca 40 oC.

Stosy kanatéw powinny zabezpieczone przed przemieszczaniem w skutek
dzialania wiatru.

Rury o r6znych $rednicach winny by¢ sktadowane odrebnie.

Rury kielichowe uktada¢ kielichami naprzemianlegle lub kolejne warstwy
oddziela¢ przektadkami drewnianymi.

23.3.2  Skladowanie armatury

Armature¢ nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych i temperaturze nie
nizszej niz 0 oC.

W pomieszczeniach sktadowania nie powinny znajdowac¢ si¢ zwigzki chemiczne
dziatajace korodujaco.

Armature tworzyw sztucznych nalezy przechowywac z dala od urzadzen
grzewczych.

23.3.3 Skladowanie kanalow wentylacyjnych.

Kanaty 1 ksztattki nalezy w okresie przechowywania chroni¢ przed bezposrednim
dziataniem warunkéw atmosferycznych.

Przy dtugotrwalym sktadowaniu (kilka miesiecy lub dtuzej) rury powinny by¢
chronione przez przykrycie sktadu np. folig z PVC lub PE) lub wykonanie
zadaszenia.

Stosy kanatow okraglych powinny by¢ z boku zabezpieczone przez drewniane
wsporniki, zamocowane w odstepach co 2-3 m.
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Dostep do wnetrza kanatow zabezpieczony przed zanieczyszczeniem — przez
szczelne owinigcie folig lub zaslepki z tworzyw sztucznych.

24 Wymagania dotyczace wykonania robot

24.1 Warunki przystapienia do robot

Przed przystapieniem do montazu instalacji nalezy:

— wyznaczy¢ miejsca uktadania kanatéw,

— wykona¢ otwory i obsadzi¢ uchwyty, podpory i podwieszenia,
— wykona¢ otwory w $cianach i stropach dla przej$¢ przewodow.

24.2 Montaz rurociggow

Po wykonaniu czynnos$ci pomocniczych nalezy przystapi¢ do wlasciwego
montazu.

Rurociagi nalezy mocowaé za pomocg uchwytow lub wspornikow systemowych
W sposob zapewniajacy odizolowanie ich od przegréd budowlanych, celem
ograniczenia rozprzestrzeniania si¢ drgan i halasow.

Nalezy zastosowac zawiesia systemowe standardowe (stal ocynkowana).

24.2.1 Polaczenia kanalow i ksztaltek z tworzyw sztucznych

Przed przystapieniem do montazu kanatow 1 ksztattek z tworzyw sztucznych
nalezy dokona¢ ogledzin tych materiatow. Powierzchnie rur i ksztattek musza by¢
czyste, gtadkie, pozbawione porow, wglebien, pgknigc¢ 1 innych wad
powierzchniowych w stopniu uniemozliwiajagcym spetnienie wymagan
odpowiednich norm.

25 Kontrola jakosci robot

25.1 Proby szczelnosci kanalow wentylacyjnych

Wszystkie kanaly wysokiego, sredniego 1 niskiego ci$nienia powinny zostac
przetestowane cisnieniowo, aby ustanowi¢ zgodnos¢ z granicami przeciekow
powietrza. Kazdy system przewodow wentylacyjnych powinien by¢ testowany
przez caly czas az do osiggnigcia ci$nienia statycznego rownego ci$nieniu
statycznemu wentylatora systemu. Test ci$nienia powinien zostac¢
przeprowadzony przed zalozeniem izolacji lub przykryciem kanatow.

Wykonawca powinien dostarczy¢ certyfikaty prob szczegdtowych, terminowo
podpisane i poswiadczone, co powinno stanowi¢ czg$¢ dostarczonej
dokumentacji.

Jezeli wielko$¢ nieszczelno$ci kanatow przekracza wyszczeg6lnione granice, to
Wykonawca powinien na wiasny koszt usung¢ uszkodzenia i przeprowadzié¢
ponowny test uszkodzonych sekcji do momentu, az wielko$¢ nieszczelnosci
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bedzie zgodna z wymaganiami standardowymi. Wszystkie testy powinny by¢
przeprowadzone w obecnosci Inzyniera, ktory decyduje o tym, czy test zostat
przeprowadzony poprawnie i zakonczony pomyslnie. Wszystkie uszczelnienia
za$lepek itd. wymagane do testow powinien dostarczy¢ Wykonawca.

Po zakonczeniu wszystkich testow, kopie rejestrow testow tacznie z
odpowiednimi obserwacjami powinny zosta¢ przekazane do Inzyniera.
Zatwierdzenie przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za
gwarancje serwisowe 1 eksploatacyjne. Wykonawca powinien dostarczy¢
wszystkie urzadzenia, narzedzia i przyrzady niezb¢dne do przeprowadzenia tych
testow.

26 Wymagania dotyczace przedmiaru i
obmiaru robot

26.1 Jednostki i zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych robot,
zgodnie z dokumentacja projektowa i dolagczonymi do niej specyfikacjami
technicznymi, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

27 Sposob odbioru robot

27.1 Zakres badan odbiorczych

27.1.1  Odbior techniczny instalacji wentylacyjnych

Wykonawca powinien by¢ odpowiedzialny za pelny odbidr techniczny kazdej
instalacji. Powinien zapewnia¢ wykwalifikowanego technika do przeprowadzenia
testu, utrzymywaé¢ w rownowadze i testowa¢ kompletny system ogrzewania,
klimatyzacji 1 pozostate dostarczone jako cze¢$¢ tego kontraktu, tacznie z
ponizszymi:

e Jednostki wymiany powietrza/ System nawiewu i wywiewu.

e Wentylatory.

e Kanaly wentylacyjne i rozprowadzanie powietrza.

Z20dno$¢ z wymaganiami

Wykonawca powinien przedstawi¢ nazwg i kwalifikacje firmy wykonujacej testy i
w ciggu pietnastu (15) dni od podpisania kontraktu.

Zakres prac zwiazanych z odbiorem technicznym

. Wstepne sprawdzenia w celu upewnienia si¢, ze wszystkie systemy i
komponenty systemow s3 w stanie zadowalajacym 1 bezpiecznym przed
uruchomieniem instalacji.

. Wstepne ustawienie 1 regulacja wszystkich urzadzen i sprzgtu zgodnych z
wymogami projektu.
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. Podfaczenie do sieci 1 ustawienie do pracy wszystkich urzadzen
(przemystowych).
. Koncowa regulacja 1 zademonstrowanie, ze instalacja dostarcza

odpowiednie przeptywy ptynéw w warunkach wyszczegolnionych w dokumentach
kontraktowych.

. Wykonanie préby eksploatacyjnej instalacji, aby potwierdzi¢, czy
osiggnigte sg poziomy réznicowe temperatury, wilgotnosci i cisnienia wedtug
normy specyfikacji wykonania.

. Wykonanie proby eksploatacyjnej, aby sprawdzi¢, czy dziatanie systemow
jest satysfakcjonujace,

. Wykonanie wszystkich testow, rownowazenia, regulacji i zapisu danych
koniecznych do wustanowienia 1 potwierdzenia przepustowosci, jakosci 1
kompletnego statusu pracy.

Procedury ogdlne

Kiedy zaawansowanie instalacji jest w stanie gotowos$ci do rozpoczegcia prob i
regulacji systemow, technik wykonujacy test i regulacje powinien sprawdzi¢ czy sa
jeszcze jakie$ niedokonczone elementy ktére utrudniatyby wykonywanie prac , i
niezwlocznie ztozy¢ pisemny raport brakow i usterek do Wykonawcy. Wykonawca
powinien nastepnie przestaé kopie tego raportu do Inzyniera. Prace testowe i1
regulacyjne nie beda kontynuowane, dopoki te pozycje nie zostang poprawione;
poprawa taka powinna by¢ przedmiotem do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Po tym jak wszystkie systemy rozprowadzania powietrza zostaly zbalansowane do
rozprowadzania okres$lonych ilosci powietrza wskazanych w projekcie, oraz jezeli
temperatura w dowolnej strefie nie utrzymuje si¢ na poziomie 20C, plus lub minus,
temperatury obliczeniowej, nalezy powiadomi¢ o tym Inzyniera oraz uzyskac
zgode na ponowne zbalansowanie systemu w celu uzyskania ilosci powietrza
innych niz te wskazane w projekcie , tak by temperatura powietrza w calej strefie
byla mozliwie jak najbardziej wyréwnana, zgodnie z wartoSciami projektowymi.
Po otrzymaniu pisemnej zgody InZyniera na ponowne zbalansowanie, nalezy je
ponownie wykonac.

Na zakonczenie wszystkich testow 1 regulacji, 1 przed zazadaniem koncowego
sprawdzenia i zatwierdzenia projektu, przestac trzy petne kopie raportu testowania
1 regulacji do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Pelna procedura odbioru technicznego powinna by¢ wykonana tak, aby uzyskac
aprobat¢ Inzyniera. Wyniki odbioru technicznego powinny by¢ zarejestrowane
przez Wykonawce (lub wskazanego przez niego specjalist¢) w formie certyfikatu
odbioru technicznego i potwierdzone przez Inzyniera.

Pozycje w certyfikacie powinny by¢ odczytywane 1 interpretowane w potaczeniu z
odpowiednimi paragrafami specyfikacji technicznej oraz wymagan rysunkow
wykonawczych 1 poswiadczone wynikami odnoszgcymi si¢ do procedury odbioru
technicznego.

Procedury testowania systeméw dystrybucji powietrza

Ponizsze testy powinna przeprowadzi¢ firma upowazniona do przeprowadzania
prac testowania i1 regulacji systeméw zgodnie z nastgpujagcymi wymaganiami:

. Potwierdzi¢, ze ustawienia maksymalnych wartos$ci przecigzen pradowych
odpowiada pragdowi znamionowemu silnika.
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. Przetestowac i nastawi¢ obroty wentylatora do wymagan konstrukcyjnych.
. Przetestowa¢ 1 zapisa¢ prad silnika pod pelnym obcigzeniem
mechanicznym.

. Wykona¢ pomiary przeptywu powietrza w kanalach wentylacyjnych

metoda sondowania urzadzeniem z rurkg Pitota. Ustawi¢ nominalny wydatek
wentylatora.

. Przetestowac i zapisac ci$nienie statyczne systemu niezwlocznie przed i po
kazdej pozycji wbudowanego wyposazenia innego niz przepustnice.

. Przetestowa¢ i1 wyregulowa¢ system do projektowanych wydajnosci
powietrza.

. Przetestowa¢ 1 wyregulowa¢ system do projektowych ilosci powietrza
zewngtrznego.

. Przetestowac i1 zapisa¢ temperature powietrza naptywajacego do urzadzenia
wentylacyjnego ( Ts — grzanie i chtodzenie ).

. Przetestowac 1 zapisa¢ temperature powietrza opuszczajacego urzadzenie
wentylacyjne (Ts — grzanie 1 chtodzenie) .

. Przetestowac i1 zapisa¢ temperature powietrza naptywajacego do urzadzenia
wentylacyjnego — Tw dla chlodzenia.

. Przetestowac 1 zapisa¢ temperatur¢ powietrza opuszczajacego urzadzenie
wentylacyjne — Tw dla chlodzenia.

. Wyregulowa¢ przeptywy powietrza w kanalach nawiewnych i wywiewnych
do prawidtowych projektowych natezen przeptywu.

. Wyregulowa¢ wszystkie strefy do projektowych natezen przeptywu,
zasilania i powrotu.

. Przetestowa¢ 1 wyregulowa¢ kazdy dyfuzor, nawiewnik do 100-120%
wymagan projektowych.

. Zidentyfikowa¢ potozenie kazdego nawiewnika.

. Zidentyfikowa¢ 1 wyspecyfikowa¢ rozmiar, typ i producenta dyfuzorow,

kratek, urzadzen regulujacych i calego wyposazenia testujgcego. Uzy¢ wartosci
znamionowych producenta, aby przeprowadzi¢ wymagane obliczenia.

. Przy odczytach 1 testach nawiewnikéw i1 wywiewnikOw oraz urzadzen
regulujacych dolaczy¢ wymagane natgzenie przeplywu i probne natezenie
przeptywu po regulacji.

. We wspdlpracy z przedstawicielem producenta systemu kontrolnego,
wykona¢ regulacje automatycznie dzialajacych przepustnic 1 regulatorow
przeptywu, aby pracowaty zgodnie ze specyfikacja, wskazaniem i/lub uwaga.

Jako cze$¢ ponizszego kontraktu, Wykonawca powinien wykonywac¢ dowolne
zmiany rozmiaru kot pasowych, paskéw napedowych i1 amortyzatorow w celu
prawidlowego wyregulowania systemow wedlug zalecen specyfikacji regulowania
1 testowania powietrza, bez zadnych dodatkowych kosztow dla Wiasciciela.

27.1.2  Demonstracja urzadzen w warunkach alarmowych i
uszkodzenia
Rézne urzadzenia alarmowe i1 bezpieczenstwa we wszystkich instalacjach powinny

by¢ systematycznie sprawdzane oraz tworzone symulowane warunki uszkodzenia,
aby zapewni¢ adekwatnos$¢ powigzan uktadow alarmowych.
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27.1.3 Raporty i dokumentacja odbioru technicznego

Wyniki wszystkich procedur powinny by¢ zapisane 1 przedstawione w
standardowym przyjetym formacie.

Wykonawca powinien przedtozy¢ proponowany format i1 uklad graficzny swojej
dokumentacji sprawozdawczej do Inzyniera w celu zatwierdzenia w ciagu
trzydziestu dni od podpisania kontraktu. Dokumentacja ta powinna stanowi¢ czes$¢
dostarczonej dokumentacji.

INSTRUKCJE eksploatacji i konserwacji

Informacje ogdlne

e) Ponizsza specyfikacja dotyczy dostarczenia do Inwestora
kompletnych INSTRUKCII eksploatacji 1 konserwacji dla calego wyposazenia 1
wszystkich systemow

f) Instrukcje powinny by¢ zapakowane do segregatorow w
twardych oktadkach z czterema pierscieniami do wpinania luznych koszulek
foliowych

9) Instrukcje powinny by¢ dostarczony w czterech kopiach

h) Wszystkie instrukcje powinny by¢ dostarczone w dwoch
wersjach jezykowych: angielskiej i polskiej.

Spis tresci

- Dostarczy¢ strone tytutowa spisu tresci.

- Zaktadki z etykietami dla nastepujacych pozycji:

. Spis tresci

. Dane Wykonawcy

. Instrukcje eksploatacji 1 konserwacji (dla poszczegdlnych
systemow)

Dane Wykonawcy

c) Umiesci¢ nazwe projektu, adres i date rzeczywistego odbioru
technicznego.

d) Dostarczy¢ nazwy i adresy:

. Wykonawcy generalnego

. Wykonawcdéw mechanicznych

. Podwykonawcé6w mechanicznych

. Podwykonawcéw systemu automatyki

. Podwykonawcy rozruchu technologicznego/ prac
regulacyjnych

Instrukcje eksploatacji i konserwacji (przez system)

Dla kazdego zastosowanego systemu nalezy dostarczy¢ ponizsze pozycje.
Minimalne jednostkowe wymagania dla kazdego systemu mozna znalezé w
schemacie podrecznikow.

Instrukcje eksploatacji i konserwacii (typowy system)

Struktura systemu Ogo6lny przeglad systemu tacznie z dziataniem sterownikow
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Identyfikacja systemu: Szczegdlowy opis systemu/ Funkcje wszystkich specyfikacji
Plan wyposazenia tacznie z numerem odnosnej stacji
zewnetrznej
Plan przyrzadow

Indeks dokumentu Dostawcy/ Wykonawcy

Szczegoty wyposazenia/ | Specjalne karty czotowe wyposazenia (numery seryjne) itd.
urzadzen:

Plan Producenta/ Dostawcy

Karty danych/ dane eksploatacyjne/ przekroje katalogowe

Dane poziomu szumow

Plany przyrzadow

Informacje o modyfikacjach

Szczegoty likwidacji

Rysunki wyposazenia: Rysunki fabryczne

Schematy okablowania elektrycznego

Schematy/ dane kontroli

Dziatanie: Robocze listy kontrolne

Instrukcje dotyczace eksploatacji

Instrukcje dotyczace czyszczenia

Bezpieczna praca

Pokaz/ szkolenie robocze

Konserwacja: Instrukcje konserwacji

Plan eksploatacji i konserwacji

Instrukcje/ plan smarowania

Informacje dotyczace wykrywania i usuwania usterek

Lista czesci zapasowych/ Instrukcje dotyczace sktadowania

Specjalne narzedzia

Specjalne wyposazenie testowy

Wstepna umowa serwisowa

Rysunki systemu: Schematy powykonawcze

Plany powykonawcze

Powykonawcze rzuty izometryczne

Tabele zaworow Tabele zaworow
Certyfikaty testow/ | Certyfikaty testow materiatowych
zgodno$ci (wyposazenie): Certyfikaty zgodnosci

Certyfikaty testow fabrycznych

Certyfikaty czyszczenia/ splukiwania
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Certyfikaty testow ci§nieniowych

Certyfikaty testow elektrycznych

Procedury i rejestry spawania

Raporty NDT

Warunki gwarancji

Kontrola bezpieczenstwa/ Certyfikaty przeciwpozarowe

Certyfikaty kalibracji przyrzadow

Szczegoty ubezpieczenia

Certyfikaty testow/
zgodnos$ci  (miejscowe —
instalacja)

Procedury i rejestry spawania
Certyfikaty 1 rejestry spawacza

Raporty rozszerzania/ skracania rury

Listy kontrolne wstepnego testu rurociggu

Certyfikaty czyszczenia/ sptukiwania

Wykaz metod jakosciowych instalacji

Certyfikaty testow ci$nieniowych

Raporty NDT

Certyfikaty kalibracji

Certyfikat przeciwpozarowy — Przenikanie ustug

Certyfikaty dostaw/ jakosci

Odbidr techniczny

Raport wyréwnywania

(ogoblnie)

Roboczy pokaz natezen przeptywu/ ci§nieniowy

Pokaz sterownikow

Cisnienia réznicowe

Temperatury przeplywu/ powrotu

Tabele/  certyfikaty  kalibracji  (wyposazenie odbioru
technicznego)

Raporty testOw wyposazenia

Listy kontrolne/ certyfikaty instalacji wyposazenia

Listy kontrolne systemu

Certyfikat akceptacji systemu

Odbidr techniczny

Listy kontrolne testow wstepnych przewodoéw wentylacyjnych

(systemy obstugi powietrza)

Raport testu pojemnosci przewodu wentylacyjnego

Certyfikaty testoéw nieszczelno$ci przewodow wentylacyjnych

Raporty dzwieckowych testow w pomieszczeniach

Testy jednolito$ci temperatury/ wilgotnos$ci

Raport testu koncowki powietrznej

Raport liczenia czesci

Testy poziomu o$wietlenia

Testy integracji obudowy

Procedury:

Dostarczenie podrecznika eksploatacii 1 konserwacji

Warunki gwarancji

4. Dostarczy¢ raporty atestacji i raporty testow dla wszystkich sektorow
facznie z listami kontrolnymi sterownikow.
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5. Dostarczy¢ kopig¢ lub wykaz ogolnych warunkéw gwarancji Wykonawcy
(lub podwykonawcy mechanicznego), tacznie z datami okresu gwarancyjnego.
6. Dostarczy¢ kopie warunkéw gwarancyjnych dostawcy (producenta

wyposazenia), ze szczegdlnym uwzglednieniem tych producentow, ktérzy
udzielajg gwarancji na swoje produkty dtuzszej niz jeden rok.

Tlos¢

Nalezy dostarczy¢ ustalong z Zamawiajacym ilo$¢ kompletnych podrgcznikow z
informacja na temat calego wyposazenia w projekcie.

28 Podstawa rozliczenia robot

28.1 Zasady rozliczenia i platnosci

Rozliczenie robot montazowych instalacji moze by¢ dokonane jednorazowo po
wykonaniu pelnego zakresu robot i ich koncowym odbiorze lub etapami
okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomig¢dzy zamawiajacym a Wykonawca nastepuje
po dokonaniu odbioru koncowego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatno$ci wykonanego i odebranego zakresu robot

stanowi warto$¢ tych robot obliczona na podstawie:

— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci
robot potwierdzonych przez zamawiajacego lub,

— ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania robdt lub kwoty ryczaltowe obejmujace

roboty montazowe instalacji wodociggowych uwzgledniaja:

— przygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenie materiatow, narzedzi i sprzgtu, -obstuge sprzetu nie posiadajacego
etatowej obstugi,

— przenoszenie podrecznych urzadzen i sprz¢tu w miar¢ postgpu robot,

— wykonanie ewentualnie wystepujacych robot ziemnych,

— montaz rurociggdw, armatury i urzadzen,

— wykonanie préb cisnieniowych,

— usunigcie wad i usterek powstaltych w czasie wykonywania robot.

29 Dokumenty odniesienia

29.1 Normy

PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynkow. Przewody proste i ksztattki
wentylacyjnej

z blachy o przekroju prostokatnym. Wymiary.

PN-EN 1506:2001 Wentylacja budynkow. Przewody proste 1 ksztattki
wentylacyjne;j

z blachy o przekroju kotowym. Wymiary.
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PN-EN 1886:2001 Wentylacja budynkow. Centrale wentylacyjne i
klimatyzacyjne.

Wilasciwosci mechaniczne.

PN-EN 1751:2002 Wentylacja budynkéw. Urzadzenia wentylacyjne koncowe.
Badania aerodynamiczne przepustnic regulacyjnych i zamykajacych.

PN-EN 12220:2001 Wentylacja budynkow. Sie¢ przewodow. Wymiary kotnierzy
0

przekroju kotowym do wentylacji ogdlne;.

PN-EN 12236:2003 Wentylacja budynkéw. Podwieszenia i podpory przewodow
wentylacyjnych. Wymagania wytrzymato$ciowe.

PN-EN 12237:2005 Wentylacja budynkow. Sie¢ przewodow. Wytrzymaltos¢ i
szczelnosé

przewoddéw z blachy o przekroju kotowym.

PN-EN 12238:2002 (U) Wentylacja budynkéw. Elementy koncowe.

Badania aerodynamiczne i wzorcowanie w zakresie zastosowan
strumieniowego przeptywu powietrza.

PN-EN 12239:2002 (U) Wentylacja budynkow. Elementy koncowe.

Badania aerodynamiczne i wzorcowanie w zakresie zastosowan

wyporowego przeptywu powietrza.

PN-EN 12589:2002 (U) Wentylacja budynkéw. Nawiewniki 1 wywiewniki.
Badania aerodynamiczne i wzorcowanie urzadzen wentylacyjnych
koncowych o stalym i zmiennym strumieniu powietrza.

PN-EN 12599:2002 Wentylacja budynkoéw. Procedury badan i metody
pomiarowe

dotyczace odbioru wykonanych instalacji wentylacji 1 klimatyzacji.

PN-EN 12599:2002/AC:2004 Wentylacja budynkéw. Procedury badan i metody
pomiarowe

dotyczace odbioru wykonanych instalacji wentylacji 1 klimatyzacji.

PN-EN 13141-1:2004 (U) Wentylacja budynkow. Badanie wtasciwosci
elementow/wyrobow

do wentylacji budynkow mieszkalnych. Czes$¢ 1: Elementy

doprowadzajace i odprowadzajace powietrze montowane w

przegrodach zewnetrznych i wewnetrznych.

PN-EN 13141-4:2004 (U) Wentylacja budynkow. Badanie wlasciwosci
elementoéw/wyroboéw

do wentylacji budynkoéw mieszkalnych. Cze¢s¢ 4: Wentylatory

stosowane w instalacjach wentylacji budynkow mieszkalnych

PN-EN 13142:2004 (U) Wentylacja budynkow. Elementy wentylacji
mieszkaniowej.

Wymagania i dodatkowe charakterystyki dziatania.

PN-EN 13180:2004 Wentylacja budynkow. Sie¢ przewodow. Wymiary i
wymagania

techniczne dotyczace przewodow gigtkich

PN-EN 13779:2005 (U) Wentylacja budynkoéw niemieszkalnych. Wymagania
dotyczace

wlasciwosci instalacji wentylacji i klimatyzacji

PN-EN 14134:2004 (U) Wentylacja budynkéw. Badanie whasciwosci
prawidtowosci

dziatania instalacji wentylacji w budynkach mieszkalnych.
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PN-83/B-03430 Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania
zbiorowego 1 uzytecznosci publicznej. Wymagania.

29.2 Ustawy

-Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. -Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2003 r.
Nr 207, poz. 2016 z p6zn. zm.).

-Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. -Prawo zamowien publicznych (Dz. U. Nr 19,
poz. 177).

-Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. -o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz.
881).

-Ustawa z dnia 21 grudnia 20004 r. -o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz.
1321 z pdzn. zm.).

-Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. -Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. Nr 62,
poz. 627 z p6zn. zm.).

-Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. -o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z
2004 r. Nr 204, poz. 2086).

-Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. -o zbiorowym zaopatrzeniu w wodge i
zbiorowym odprowadzeniu $ciekéw (Dz. U. Nr 72, poz. 747) wraz ze zmiang
opublikowang w Dz. U. Nr 85 z 2005 ., poz. 729

29.3 Rozporzadzenia

-Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego 1 Budownictwa z dnia 2
kwietnia 2001 r. -w sprawie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz
zespotow uzgadniania dokumentacji projektowej (Dz. U. Nr 38, poz. 455).
-Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r.-w sprawie
systemow oceny zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu ich oznaczania
znakowaniem CE (Dz. U. Nr 209, poz. 1779).

-Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r.-w sprawie
okreslenia polskich jednostek organizacyjnych upowaznionych do wydawania
europejskich aprobat technicznych, zakresu 1 formy aprobat oraz trybu ich
udzielania, uchylania lub zmiany (Dz. U. Nr 209, poz. 1780).

-Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r.-
w sprawie ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr
169,poz. 1650).

-Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r.-w sprawie
bezpieczenstwa 1 higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U.
Nr 47, poz. 401).

-Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r.-w sprawie
informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

-Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r.-w sprawie
sposobow deklarowania wyrobdéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041).

-Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r.-w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia
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zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z
2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzn. zm.).

-Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r.-zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy
informacyjnej oraz ogloszenia zamawiajacego dane dotyczace bezpieczenstwa
pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042).

-Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r.-w sprawie
szczegdlowego zakresu 1 formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2003 r. Nr 120,
poz. 1133).

-Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzes$nia 2004 r.-w sprawie
szczegdtowego zakresu 1 formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072).

-Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r.-w sprawie
szczegdtowego zakresu 1 formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072 wraz ze zmiang
opublikowang w Dz. U. Nr 75 z 2005 1., poz. 664).

-Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r.-w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz. U. Nr 75, poz. 690) wraz ze zmiang opublikowang w Dz. U. Nr 33 z 2003 r.,
poz. 270 oraz Dz. U. Nr 109 z 2004 r., poz. 1156).
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30 Wymagania ogolne dla Wykonawcy

Obowigzkiem Wykonawcy jest sporzadzenie rysunkow warsztatowych, ktore beda
rozwinigciem 1 uszczegOlowieniem niniejszej dokumentacji w zakresie
wymaganym do kompletnego wykonania robot. Wykonawca zobowigzany jest
uzyska¢ akceptacje¢ Inwestora oraz odpowiednich dziatéw dostawcow medidw
przed przystapieniem do prac. Wykonawca w zadnym wypadku nie moze odstgpic¢
od przestrzegania Prawa Budowlanego, odpowiednich norm czy postanowien
umowy z Inwestorem. Na cato$¢ dokumentacji projektowej musi by¢ uzyskana
akceptacja Inwestora przed rozpoczeciem robdt czy dostarczaniem materiatow lub
urzadzen na budowe.

Wykonawca zobowigzany jest do pelnej koordynacji miedzybranzowej prac.
Wykonawca jest zobowigzany do:

e Dostawy, zainstalowania, uruchomienia, testowania i oddania do eksploatacji
kompletu urzadzen i instalacji bedgcych tematem niniejszej specyfikacji. Przez
,»zakres robot wykonawcy” nalezy rozumie¢ wszystkie elementy przedstawione
na rysunkach projektu budowlanego, wykonawczego, w opisie technicznym,
specyfikacji i wykazie podstawowych urzadzen bedacych integralng czescia
projektu.

e Uwzglednienia kompletu urzadzen, materialow instalacyjnych, materiatéw
dodatkowych wymaganych do zbudowania kompletnego systemu zgodnego
z wymaganiami Inwestora oraz przedstawiania ich do akceptacji.

e Prowadzenia wszystkich robot w taki sposob, aby instalacje zostaty wykonane
jako kompletne systemy, ze wszystkimi detalami i przekazane inwestorowi
w pelnej gotowosci do pracy 1 w stanie zadowalajacym inwestora.

e Przedstawienia metodyki prac odbiorowych
e Doboru warsztatowego mocowan rurociggow

e korzystania 1 uwzgledniania informacji zawartych w opracowaniach innych
branz

e koordynowania migdzybranzowego potozenia elementow instalacyjnych
z projektem aranzacji wnetrz

e wykonania zasilenia energetycznego wszystkich urzadzen od szaf zasilajaco-
sterujacych MCP 1 LCP w standardach opisanych w czesci elektrycznej
specyfikacji

e wykonania projektu automatyki i sterowania na podstawie szczegdétowych
wytycznych zawartych w projektach branzowych. Projekt automatyki powinien
by¢ opracowany po wybraniu konkretnego producenta automatyki. Projekt
automatyki 1 sterowania powinien by¢ zaakceptowany przez projektanta
instalacji ogrzewania, wentylacji 1 klimatyzacji.

e przygotowania rysunkéw warsztatowych

e przygotowania dokumentacji powykonawczej
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e przygotowania wszystkich wymaganych dokumentéw odbiorowych w tym
instrukcji  obslugi 1 eksploatacji urzadzen 1 systemow, schematow
instalacyjnych z warto$ciami projektowanymi i zmierzonymi, szczegdétowych
danych technicznych instalowanych elementéw instalacyjnych, kart
gwarancyjnych

30.1 Propozycje rozwigzan zamiennych

W technicznie uzasadnionych przypadkach Wykonawca moze zaproponowac
rozwigzania zamienne w stosunku do tych przedstawionych w dokumentacji
wykonawczej. Propozycje te powinny przedstawia¢ wszystkie wynikajace z nich
konsekwencje, np. koszty, przyszia obstuge, trwalos¢ itp. Jezeli propozycja bedzie
zaakceptowana przez Projektanta, Inwestora, dostawcoéw mediow, Wykonawca
poniesie koszty wynikajace z przeprojektowania innych elementéw 1 wezmie peing
odpowiedzialno$¢ za konsekwencje zmian.

W  projekcie mogg by¢ przedstawione jedynie takie urzadzenia
1 materiaty, ktére calkowicie odpowiadaja wymaganiom zawartym w niniejszej
specyfikacji.

Wszelka dokumentacja wykonywana przez Wykonawce dla potrzeb realizacji
winna zosta¢ sporzadzona wedlug obowigzujacych przepiséw, w razie potrzeby
posiada¢ wszelkie niezbedne uzgodnienia formalne oraz by¢ pozytywnie
zaopiniowana przez Projektanta Projektu Budowlanego oraz dostawcow mediow.

30.2 Ogolne wymagania dotyczace robot

Projekt nalezy rozpatrywac, jako catos$¢, sktadajaca si¢ z wielu wspodizaleznych
elementow, bedacych przedmiotem poszczegdlnych Specyfikacji Technicznych.
Specyfikowane wymagania 1 parametry nalezy traktowaé, jako wymagane
minimum.

Z uwagi na rézne rozwigzania i materialy / systemy zamienne, ktore powinny si¢
pojawi¢, jako wynik prac przetargowych, Wykonawca, niezaleznie od zakresu
robot musi traktowa¢ elementy, jako skladowe zestawu o okre$lonych
wymaganiach 1 parametrach.

Rysunki architektoniczne i wszystkie specyfikowane materiaty, systemy, elementy,
wyposazenie, etc. nalezy traktowac, jako przyktadowe, ich zastosowanie wymaga
opracowania 1 dostarczenia przez wykonawcoOw rysunkoéw 1 dokumentéw
warsztatowych dotyczacych wszelkich rozwigzan indywidualnych i systemowych,
stosowanych materialdow, sposobow wykonania, etc. Wykonawca moze
zaproponowac inny niz specyfikowany, zblizony system, material lub sposéb po
spetieniu specyfikowanych ponizej wymagan 1 uzyskaniu akceptacji.

Do wykonania i kompletowania dokumentacji, do sktadania zaméwien lub
realizacji dostaw, tak, jak do wykonywania robdt mozna przystapi¢ jedynie po
uzyskaniu akceptacji oraz potwierdzeniu dokonanego wyboru przez Menedzera
Projektu (PM).

Nalezy spehic¢ takze ponizsze wymagania
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Wszystkie prace musza by¢ wykonywane zgodnie z zasadami sztuki
budowlanej, z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci 1 pod statym nadzorem
0s6b uprawnionych. Zakres wykonania i obowigzki przy robotach budowlanych
stosowa¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robdt
Budowlano-Montazowych i podobnymi uregulowaniami.

Projekt wymaga wykonania i skoordynowania wszelkich prac i uzywania
wszystkich materiatow 1 technologii zgodnie z przeznaczeniem, z
uwzglednieniem ich lokalizacji, zgodnie z Projektem, wymaganiami
Producenta, potwierdzonymi odpowiednimi dokumentami odniesienia, oraz
zapisami 1 wymaganiami:

- Polskiego Prawa

- Polskich Norm /PN/, (do przestrzegania ktorych obliguje si¢ wszystkich
oferentéw), odpowiednich dyrektyw europejskich oraz aktualnych
europejskich norm zharmonizowanych /hEN/, tak, jak powotanych Norm
migdzynarodowych lub innych (obowiazuja ostrzejsze warunki);

- Lokalnymi — krajowymi warunkami i zasadami wykonania prac i
stosowania materialdw budowlanych, w wypadku braku okreslonych
warunkow krajowych — zgodnie z warunkami europejskimi;

- Krajowej lub europejskiej praktyki budowlanej (obowigzuja ostrzejsze
warunki);

- Zawartymi w Specyfikacjach wymaganiami i decyzjami inwestora i
projektantow, odpowiednich Rzeczoznawcow lub wynikajacymi z
zaaprobowanych propozycji zamiennych;

- Projekt wymaga wykonania wszelkich prac i uzywania wszystkich
materiatlow zgodnie z operatem pozarowym, decyzjami 1 sugestiami
Rzeczoznawcow do spraw zabezpieczen przeciwpozarowych.

- Deklaracji Wtasciwosci Uzytkowych

W przypadku jakichkolwiek niescistosci, zastrzezen i watpliwosci wykonawca
powinien skontaktowac si¢ z Inwestorem i Projektantem przed przystapieniem
do prac.

Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materialy winny posiada¢
aktualng aprobate techniczng lub posiada¢ stosowng deklaracje zgodnosci, lub
posiada¢ znak CE i deklaracj¢ zgodno$ci z normami zharmonizowanymi, oraz
niezbedne atesty tak, aby spelnia¢ obowigzujace przepisy.

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢ materialow 1 wykonywanych
robot oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, ST 1 poleceniami
Menedzera Projektu.

Jakiekolwiek odstepstwa od dokumentacji technicznej powinny by¢
uzgodnione z przedstawicielem Zamawiajagcego udokumentowane zapisem
dokonanym w dzienniku budowy potwierdzonym przez Menedzera Projektu.

Wykonawca bierze na siebie peing odpowiedzialno$¢ za dzialanie
wykonywanego systemu, rozwigzania, stosowanego materiatu,
kompatybilnosci zastosowanych materiatdéw, ich wiasciwosci, parametrow
warunkow 1 sposobu zastosowania w Polsce etc.
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W  przypadku, kiedy Wykonawca zastosuje urzadzenia niezgodne ze
specyfikacja, bez koniecznej akceptacji ze strony PM, bedzie obcigzony
kosztami demontazu tego urzadzenia, zakupu 1 montazu urzadzen
wyszczegolnionych w niniejszej specyfikacji.

Niniejszy projekt obejmuje najistotniejsze roboty zwigzane z wykonaniem
budynku. Wszelkie roboty, prace dodatkowe, czynno$ci, materiaty,
rozwigzania, etc. nieopisane lub nie wymienione w ponizszej dokumentacji, a
konieczne do przeprowadzenia, z punktu widzenia Prawa, sztuki i praktyki
budowlanej, kompletnych prac budowlanych, wykonczeniowych i branzowych,
etc. musza by¢ przewidziane przez oferenta /Generalnego Wykonawce/ na
podstawie analizy dokumentacji architektury i dokumentacji branzowej.
Roboty takie uznaje si¢ za przewidziane w oferowanej cenie. Wykonawca jest
zobowigzany do zrealizowania wszystkich brakujagcych 1 pominigtych w
niniejszym opracowaniu elementow wraz z dostarczeniem koniecznych
materiatow 1 urzadzen dla kompletnego wykonania, montazu i zapewnienia
pelnej funkcjonalnos$ci specyfikowanych robot.

Wykonawca obowigzany jest zapozna¢ si¢ na miejscu ze stanem terenu, i
elementow istniejgcych na terenie objgtym opracowaniem oraz bezposredniego
otoczenia, przewidujac trudnos$ci techniczne, organizacyjne oraz logistyczne
zwigzane z realizacjg przedmiotowej inwestycji.

Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Menedzerowi Projektu do akceptacji
wszystkie rozwigzania robocze, rysunki warsztatowe z odpowiednimi opisami,
obliczeniami, probki materiatow, prototypy wyrobow zardwno ujetych jak i nie
uyjetych dokumentacja projektowa wraz z wymaganymi $wiadectwami,
dopuszczeniami, atestami itp. Przed wykonaniem badz zamowieniem
elementéw indywidualnych.

Zaktada sie, ze potaczenia roznych technologii, systemoéw, rozwigzan roznych
wykonawcoOw zostang rozpoznane, uzgodnione i1 zostanie opracowane wspdlne,
spojne rozwigzania, akceptowane przez wszystkie strony, przed przystapieniem
do realizacji. Zaktada si¢, ze wykonawca / producent / dostawca przedstawia
zestaw wszystkich prac, ktore nie znajduja si¢ w zakresie ich opracowania, a
maja wplyw na wykonanie zadania.

Wykonawca jest zobowigzany do wspotpracy i koordynacji robot z innymi
wykonawcami wylonionymi w odrgbnych postgpowaniach przetargowych
obejmujacych pozostate roboty budowlane, az do catkowitego ukonczenia
obiektu, umozliwiajgcego jego przekazanie do uzytkowania. Wspotpraca
migedzy wykonawcami polega¢ begdzie na wzajemnym udostepnianiu frontu
robdt pod dalsze prace budowlane, wraz ze skoordynowaniem terminu ich
wykonania, wynikajacym z ogoélnego harmonogramu robot akceptowanego
przez Zamawiajacego.

Wszystkie elementy (Sciany stropy, plyty, dzwigary, wsporniki, przebicia,
belki, nadproza, etc.) konstrukcyjne musza by¢ wykonane zgodnie z projektem
konstrukcji budynku. Ingerencja, zmiany, przebicia, wykonania elementow
konstrukcyjnych wymaga akceptacji i pelnego opracowania projektowego z
wszystkimi obliczeniami, rysunkami, specyfikacjg prac 1 materiatow. Kazde
rozwigzanie tego typu wymaga akceptacji zarowno konstruktora, jak 1
architekta. Wszelkie mocowania do podstawowej konstrukcji budynku
wymagajg przegladu i akceptacji konstruktora.
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e Wszystkie wymiary, miejsca ewentualnych kolizji i zastosowania rozwigzan
systemowych, powtarzalnych, indywidualnych, nietypowych, etc. nalezy
sprawdzi¢ w naturze przed przystapieniem do wykonania, produkcji, montazu.

e Rysunki i czgs¢ opisowa sa w dokumentacji elementami wzajemnie
uzupehiajgcymi si¢. Wszystkie elementy ujete w czgsci opisowej a nie
pokazane na rysunkach oraz pokazane na rysunkach a nie ujete specyfikacja
winny by¢ traktowane jakby byly ujete w obu. W przypadku watpliwosci, co do
interpretacji niniejszej specyfikacji, Wykonawca przed zlozeniem oferty
powinien wyjasni¢ z Zamawiajacym, ktory jako jedyny jest upowazniony do
autoryzacji i dokonywania jakichkolwiek zmian lub odstgpstw.

e Projekty branzowe nalezy rozpatrywac tacznie z projektem architektonicznym.

e  Wszystkie widoczne elementy instalacyjne (kratki, maskownice, przewody,
kanaty takze w strefie podsufitowej itp.) nalezy wykona¢ jako malowane
proszkowo na kolor czarny RAL 9005 z wyjatkiem wskazanych w
architekturze elementéw wykanczanych ze stali czarnej (surowej)

30.3 Podzial prac miedzy Wykonawcami

30.3.1 Wymagania ogolne
Do Wykonawcy robdt instalacyjnych nalezy:

e dostawa wszystkich urzadzen z szafami sterujacymi, w tym czujnikéw i
elementéw wykonawczych wraz z ich podtaczeniem w szafach

e ulozenie przewodoéw sterowania i sygnalizacji zwigzanych z automatyka
instalacji sanitarnych oraz przewodow zasilajacych miedzy szafami
instalacji sanitarnych a urzadzeniami sanitarnymi wraz z ich podtaczeniem
1 zainstalowaniem serwisowych rozlacznikow izolacyjnych

Szafy sterownicze central wentylacyjnych, dla urzadzen w kotlowni, systemow
chlodniczych (mini VRV, Split), kurtyn powietrznych wraz z okablowaniem
urzadzen wchodzg w zakres prac Wykonawcy instalacji sanitarnych.

Do Wykonawcy robo6t elektrycznych i teletechnicznych nalezy:

e doprowadzenie zasilania elektrycznego do szaf sterujacych tacznie z
doborem zabezpieczen obwodow elektrycznych

e podtaczenie zasilania elektrycznego do urzadzen sanitarnych w kottowni

e podiaczenie zasilania elektrycznego do jednostek zewnetrznych
klimatyzatorow typu Split i mini VRV oraz jednostek wewngtrznych
systemu mini VRV lacznie z doborem zabezpieczen obwodow
elektrycznych

e wykonanie gtownych tras kablowych dla instalacji teletechnicznych
e potaczenia wyréwnawcze dla wszystkich instalacji

e podlaczenie zasilania elektrycznego do swoich urzadzen
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Wykonawca robo6t teletechnicznych powinien uwzgledni¢ koszty uczestnictwa w
pracach rozruchowych instalacji sanitarnych.

Wszystkie przebicia instalacyjne o $rednicy do 150 mm wlacznie wraz z
niezb¢dnymi pracami reparacyjnymi stanowig zakres prac Wykonawcy
instalacyjnego.

30.3.2 Wymagania szczegolowe

Ponizej przedstawiono podzial prac migdzy Wykonawcami w odniesieniu do
urzadzen:

Centrale wentylacyjne:

Instalacje sanitarne: dostawa urzadzen z szafami sterujagcymi, w tym czujnikow i
elementéw wykonawczych wraz z okablowaniem 1 ich podtagczeniem w szafach

Instalacje elektryczne: doprowadzenie zasilania elektrycznego do szaf sterujacych
facznie z doborem zabezpieczen obwodow elektrycznych

Automatyka: zgodnie z projektem automatyki
Kotlownia gazowa:
Instalacje sanitarne:

Instalacje sanitarne: dostawa urzadzen z szafami sterujagcymi, w tym czujnikow i
elementow wykonawczych wraz z okablowaniem i ich podlaczeniem w szafach

Instalacje elektryczne:

Doprowadzenie zasilania elektrycznego do szaf sterujacych oraz do urzadzen
sanitarnych tacznie z doborem zabezpieczen obwodow elektrycznych;

Automatyka: zgodnie z projektem automatyki
System mini VRV i Split:

Instalacje sanitarne: dostawa urzadzen z automatyka, w tym czujnikow i elementéw
wykonawczych wraz z okablowaniem i ich podigczeniem

Instalacje  elektryczne: Zasilenie elektryczne  jednostek  zewnetrznych
klimatyzatorow typu Split i mini VRV oraz jednostek wewngetrznych systemu mini
VRYV 1gcznie z doborem zabezpieczen obwoddéw elektrycznych;

Automatyka: zgodnie z projektem automatyki
Kurtyny powietrzne:

Instalacje sanitarne: dostawa urzadzen z automatyka, w tym czujnikow i elementéw
wykonawczych wraz z okablowaniem i ich podigczeniem

Instalacje elektryczne: doprowadzenie zasilania elektrycznego do kurtyn
powietrznych lacznie z doborem zabezpieczen obwoddéw elektrycznych

Automatyka: zgodnie z projektem automatyki
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31 Wymogi bezpieczenstwa na budowie w
zakresie obshugi i konserwacji

31.1 Szkolenie personelu technicznego klienta w
zakresie obstugi systemow i urzadzen przed
zakonczeniem prac

Przed zakonczeniem prac, klient zatrudni personel techniczny odpowiedzialny za
obstuge 1 konserwacje systemoéw instalacyjnych w budynku. Wykonawca
uwzgledni udzielenie wszelkich wyjasnien dotyczacych zasad dziatania systemow
dla personelu klienta podczas prac montazowych.

Nalezy uwzgledni¢ (poza okresem testow w obecnosci klienta) okres minimum 2
dni pracy danych systemow przed zakonczeniem prac montazowych na szkolenie
personelu technicznego klienta badz firmy wynajetej do obstugi i konserwacji w
zakresie zasady dzialania danego systemu. Lokalizacja i funkcja wszystkich
elementéw pokazanych na rysunkach powykonawczych zostanie wyjasniona w
sposob akceptowany przez klienta oraz powigzana z instrukcjami uzytkowania i
konserwacji systemoéw w zakresie zalgczania, wytgczania, procedur obstugi i
bezpieczenstwa itp.

31.2 Czesci i narzedzia zapasowe

31.2.1 Dodatkowe czeSci zapasowe

Na sze$¢ tygodni przed zakonczeniem prac wykonawca przedstawi klientowi
wykaz czesci zapasowych podlegajacych zuzyciu podczas normalnej eksploatacji i
tych, ktore zostang zuzyte do momentu finalnych odbioréw instalacji.

Kazdy element na wykazie powinien zawiera¢ cen¢ loco plac budowy.

Ww. czesci moga by¢ lub niezakupione przez klienta podczas okresu
obowigzywania kontraktu i1 dlatego ich koszt wykonawca powinien poda¢, jako
osobng pozycje w kosztorysie.

Czeséci zapasowe powinny gotowe do zastosowania w miejscu docelowego
montazu. Powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone i zapakowane by nie ulegly
uszkodzeniu podczas dostawy lub magazynowania.

W przypadku, gdy czesci zapasowe s3 dostarczane przez wykonawce, kazde
opakowanie powinno by¢ wyraznie oznaczone i ponumerowane by umozliwi¢ ich
identyfikacj¢ na podstawie wykazu czgsci zapasowych z odniesieniem do Instrukeji
obstugi i eksploatacji.

31.2.2  Narzedzia

Przed zakonczeniem prac wykonawca przygotuje kompletny zestaw narzedzi i
aparatury przenosnej wymaganej do obstugi i konserwacji systemow oraz urzadzen
wraz z jednoznacznym sposobem ich identyfikacji i warunkoéw sktadowania.
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Kontrakt na konserwacje powinien obejmowac¢ wszystkie systemy objete zakresem
prac instalacyjnych (sanitarnych 1 elektrycznych) opisane w specyfikacjach
przetargowych 1 powinny uwzglednia¢ regularng i prewencyjng obstuge i
konserwacje¢ jak rowniez 24 godzinny dyzur w przepadkach awaryjnych.

31.3 Dostep serwisowy

Pomieszczenia i przestrzenie techniczne powinny by¢ zaprojektowane w sposob
umozliwiajacy montaz, dostep, konserwacje, demontaz lub wymian¢ urzadzen i
elementow instalacji oraz w sposob nienarazajacy personel techniczny obstugi na
niebezpieczenstwo.

Projekt wykonawczy oraz wykonawstwo powinny spetnia¢ ponizsze wymagania:

e Odpowiednie polskie przepisy
e Wymagania producentow urzadzen

Wszystkie podzespoty urzadzen wymagajace okresowej konserwacji powinny by¢
dostepne z poziomu podlogi lub z pomostéw instalacyjnych.

Wszystkie czesci urzadzen beda tak zamontowane, aby mozliwy byt ich demontaz
bez koniecznosci demontazu elementéw konstrukcyjnych oraz w sposob
nieograniczajagcy normalnego dostgpu oraz w sposodb nieograniczajagcy drog
ewakuacyjnych.

Wyzej okreslone wymogi definiujg oczekiwany przez klienta standard projektu.
Jezeli Wykonawca stwierdzi konieczno$¢ ograniczenia wymogoéw dotyczacych
dostgpu do urzadzen, wowczas powinien przedstawi¢ Klientowi propozycje
rozwigzan wraz z ich uzasadnieniem. W przypadku akceptacji przedstawianego
rozwigzania wykonawca uwzgledni odpowiednie opisy i szczegoty rozwigzan w
Podrgcznikach Obstugi i Konserwacji oraz w Warunkach BHP.
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