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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I OBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Kod CPV
45310000-3, 45311000-0, 45311100-1, 45311200-
2, 45315600-4, 45314300-4, 45312200-9

Roboty instalacyjne automatyka

dla zadania realizowanego w formule "wybuduj"
IZBA PAMIECI PRZY CMENTARZU POWSTANSCOW NA WOLI
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1 Wstep

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z instalacja
automatyki dla Izby Pamieci przy Cmentarzu Powstancow na Woli.

Niniejszg specyfikacje nalezy czyta¢ lgcznie z wszystkimi odpowiednimi
dokumentami przetargowymi, specyfikacjami i rysunkami w szczegdlnosci z:

e Projekt Wykonawczy. Specyfikacja techniczna. Instalacja automatyki.
e Projekt Wykonawczy. Specyfikacja techniczna. Instalacje teletechniczne.
e Projekt Wykonawczy. Specyfikacja techniczna. Instalacje elektryczne.

e Projekt Wykonawczy. Instalacje ogrzewania, wentylacji i klimatyzacji.
Specyfikacja Techniczna - Czg¢$¢ A wraz z rysunkami,

e Specyfikacja Architektoniczng wraz z rysunkami,
e Specyfikacja Konstrukcyjng wraz z rysunkami,
e Specyfikacja Zagospodarowania Terenu,

e Wszystkimi innymi specyfikacjami branzowymi wraz z odpowiednimi
rysunkami,

e Projektem Budowlanym,

e Techniczne Warunki na przytaczenie do sieci telefonicznej projektowanego
budynku uzytecznosci publicznej przy ul. Wolskiej dz. 16/1, 18/3 obreb 6-
07-11- Warszawa

e Wymaganiami klienta.

1.2 Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Z.akres robot objetych SST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnos$ci
umozliwiajace i majace na celu wykonanie instalacji teletechnicznych w obiekcie.

Zakres robot obejmuje:

e instalacje automatyki,
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1.4 OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST s3 zgodne z okre$leniami ujetymi w
odpowiednich normach i przepisach, ktorych zestawienie podano w p-kcie 20 SST.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢
z dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora
Nadzoru..

Rodzaje (typy) urzadzen, osprzetu i materiatdw pomocniczych zastosowanych do
wykonywania instalacji powinny by¢ zgodne z podanymi w dokumentacji
projektowej. Zastosowanie do wykonania instalacji innych rodzajow (typow)
urzadzen i osprzetu niz wymienione w projekcie dopuszczalne jest jedynie pod
warunkiem wprowadzenia do dokumentacji projektowej zmian uzgodnionych w
obowigzujacym trybie z Inzynierem.

1.6 Dokumentacja robot montazowych
Dokumentacje robot montazowych elementéw instalacji teletechnicznej stanowia:

e projekt budowlany 1 wykonawczy w =zakresie wynikajacym z
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i1 formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 ze zmianami
Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

e specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdt (obligatoryjne w
przypadku  zamdéwien  publicznych), sporzadzone  zgodnie @z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie
szczegotowego zakresu 1 formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz.
U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

e dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002r. w sprawie dziennika budowy,
montazu 1 rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego
dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r.
Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami),

e dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania uzytych wyrobow budowlanych, zgodnie z
ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr
92, poz. 881), karty techniczne wyrobow lub zalecenia producentow
dotyczace stosowania wyrobow,

e protokoty odbiorow czesciowych, koncowych oraz robét zanikajacych i
ulegajacych zakryciu z zatagczonymi protokotami z badan kontrolnych,
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e dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo
budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. — Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z
pOzniejszymi zmianami).

Montaz elementow instalacji teletechnicznych nalezy wykonywaé na podstawie
dokumentacji projektowej i szczegotowej specyfikacji technicznej wykonania i
odbioru rob6t montazowych i instalacyjnych, opracowanych dla konkretnego
przedmiotu zaméwienia.

2 Wymagania dotyczace wlasciwosci
materiatlow

Wszelkie nazwy wtasne produktéw i materiatow przywotane w specyfikacji stuza
ustaleniu pozadanego standardu wykonania i okreslenia wtasciwosci 1 wymogow
technicznych zatozonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych
rozwigzan.

Dopuszcza si¢ zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych
producentéw pod warunkiem:

e spelniania tych samych wlasciwosci technicznych,

e przedstawienia zamiennych rozwigzan na pi$mie (dane techniczne, atesty,
dopuszczenia do stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta, oraz
Inspektora Nadzoru).

Ogoblne wymagania dotyczace wlasciwosci materiatdéw, ich pozyskiwania 1
skladowania podano w ST ,,Wymagania og6lne”.

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikoéw energii
teletechnicznej w obiektach budowlanych nalezy stosowac kable, osprzet oraz
aparature i urzadzenia teletechniczne posiadajace dopuszczenie do stosowania w
budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu 1 stosowania uznaje si¢ wyroby, dla ktorych producent
lub jego upowazniony przedstawiciel:

e dokonat oceny zgodnos$ci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug
okreslonego systemu oceny zgodno$ci,

e wydal deklaracj¢ zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak:
zharmonizowane specyfikacje techniczne, normy opracowane przez
Migdzynarodowa Komisje Elektrotechniczng (IEC) 1 wprowadzone do
zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem
przepisOw bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepisow
Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzg¢tu Elektrycznego (CEE), aprobaty
techniczne,

e oznakowal wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami,

4-01 | Issue | 29 listopada 2019 Strona 4

\GLOBAL\EUROPE\WARSAW\JOBS\267000\267525-00 IZBA PAMIECI\4 INTERNAL\4-04 REPORTS&SPECS\4-04-3 ELECTRICAL\PW\PW-AU-XX-01 - STWIOR. ROBOTY
INSTALACYJINE AUTOMATYKA.DOCX



Miasto Stoteczne Warszawa Stoteczny Zarzad Rozbudowy Miasta Izba Pamieci przy Cmentarzu Powstarnicéw na Woli
PW-AU-XX-01 - Projekt Wykonawczy. Specyfikacja Techniczna Wykonania i
Odbioru Robét. Roboty Instalacyjne automatyka.

e wydal deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla
wyrobu umieszczonego w okre§lonym przez Komisj¢ Europejska wykazie
wyrobow majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

e wydal os$wiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego,
dopuszczonego do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z
indywidualng dokumentacja projektowa, sporzadzong przez projektanta
obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod
warunkiem posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i
uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczacym montazu urzadzen
elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.1 Rodzaje materialow

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji teletechnicznej powinny odpowiadaé
wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach
technicznych).

Jednoczesnie praktyczne przyktady zastosowania elementoéw linii kablowych, w
tym urzadzen elektroenergetycznych zawieraja opracowania typizacyjne —
szczegoblnie albumy producentow lub specjalizujacych sie w tym zakresie biur
naukowo-badawczych i projektowych, ktore moga by¢ wykorzystane w praktyce.

Dozwolone jest zastosowanie materialtdow réwnowaznych. Na zmiang typow
materialdw nalezy uzyska¢ zgode¢ Inspektora Nadzoru, oraz projektanta.

2.2 Odbior materialow na budowie

Materiaty takie jak tablica rozdzielcza, oprawy o$wietleniowe, przewody nalezy
dostarcza¢ na budowe wraz z certyfikatami zgodno$ci, $wiadectwami jakosci,
kartami gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznego.

Dostarczone na miejsce budowy materialty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
kompletnosci i zgodnosci z danymi wytworcy. W przypadku stwierdzenia wad lub
nasuwajacych si¢ watpliwosci mogacych mie¢ wplyw na jako$¢ wykonania robot,
materiaty nalezy przed ich wbudowaniem podda¢ badaniom okreslonym przez
dozér techniczny robot.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robot montazowych — wyrobow i1 materiatow
nieznanego pochodzenia. Przyj¢cie materiatdéw i wyrobow na budowe powinno by¢
potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

2.3 Skladowanie materialow na budowie

Sktadowanie materiatow powinno odbywaé si¢ zgodnie z zaleceniami
producentéw, w warunkach zapobiegajagcych zniszczeniu, uszkodzeniu lub
pogorszeniu si¢ wlasciwosci technicznych na skutek wplywu czynnikow
atmosferycznych lub fizykochemicznych. Nalezy zachowa¢ wymagania
wynikajace ze specjalnych wiasciwosci materialdw oraz wymagania w zakresie
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bezpieczenstwa rzeciwpozarowego.  Pomieszczenie  magazynowe  do

p L P P g ‘ gazynows
przechowywania wyrobéw opakowanych powinno by¢ suche i zabezpieczone
przed zawilgoceniem.

3 Sprzet

Prace mozna wykonywac przy pomocy wszelkiego sprz¢tu zaakceptowanego przez
Inspektora nadzoru. Do wykonania instalacji elektroenergetycznych przewiduje si¢
uzycie nastgpujacego sprzetu:

e samochdd samowyladowczy 5t,

e samochdd skrzyniowy do 5t,

e ciaggnik kotowy,

e przyczepa do przewozenia kabli do 4t,
e 7uraw samochodowy 4t,

e spawarka transformatorowa do 500 A.

4 Transport

Materiaty na budowe powinny by¢é przywozone odpowiednimi $rodkami
transportu, zabezpieczone w sposob zapobiegajacy uszkodzeniu oraz zgodnie z
przepisami BHP i ruchu drogowego.

5 Wykonanie robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z dokumentacja
techniczng 1 umow3 oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow 1 jakos¢ wykonanych
robdt. Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wszystkie widoczne elementy instalacyjne (kratki, maskownice, przewody, kanaty
takze w strefie podsufitowej itp.) nalezy wykonaé jako malowane proszkowo na
kolor czarny RAL 9005 z wyjatkiem wskazanych w architekturze elementow
wykanczanych ze stali czarnej (surowej).

5.1 Harmonogram robot, kolejnos¢ montazu

Nalezy skoordynowa¢ montaz elementéw instalacji teletechnicznych z postepem
robot budowlanych.

Nalezy przygotowac orurowanie do betonu i otwory dla instalacji teletechnicznych
w konstrukcji budynku.

Nalezy skoordynowa¢ osadzenie niezbednych wspornikéw 1 przepustow w
elementach konstrukcji budynku zgodnie z postepem rob6t budowlanych.
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Nalezy przeprowadzi¢ staranng koordynacje wykonawstwa i1 zaopatrzenia w
materiaty. Montaz duzych elementow instalacji nalezy wykona¢ przed
zamknig¢ciem budynku.

Nalezy wykona¢ zasilania teletechniczne dla elementow dostarczanych na
podstawie innych specyfikacji technicznych.

Nalezy wykona¢ podlaczenie instalacji wewnetrznej z siecia zewnetrzng zgodnie z
rozporzadzeniami panstwowymi oraz przepisami Zaktadu Energetycznego.

Nalezy zapewni¢ wykonanie drzwi oraz otworow rewizyjnych w miejscach, gdzie
elementy instalacji teletechnicznych wymagajace konserwacji beda zakryte przez
wykonczenia budowlane.

Nalezy wykonac¢ oznaczenia identyfikacyjne elementow instalacji teletechnicznych
w miejscach, gdzie sg one zakryte przez wykonczenia budowlane.

Nalezy wykona¢ oznaczenia elementéw instalacji teletechnicznych zanim zostana
one zakryte przez np. sufity akustyczne lub podobne elementy.

5.2 Trasowanie

Trasowanie nalezy wykona¢, uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz zapewniajac
bezkolizyjno$¢ instalacji teletechnicznych z innymi instalacjami.

Trasa instalacji powinna by¢ prosta i tatwo dostepna dla prawidtowej konserwacji
1 remontow.

Trasa powinna przebiega¢ w liniach prostych, rownolegtych lub prostopadtych do
scian 1 stropow

5.3 Montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow

Konstrukcje wsporcze 1 uchwyty przewidziane do uloZenia na nich instalacji
teletechnicznych, bez wzgledu na rodzaj technologii (system) powinny by¢
zamocowane do podloza ($cian i stropow) w sposob trwaty przy zachowaniu
nastepujacych zasad:

e Mocowania do pustych wewnatrz S$cian nalezy wykonywaé przy
zastosowaniu $Srub motylkowych; mocowania do $cian betonowych i z cegly
pelnej przy uzyciu kotkdéw rozporowych; mocowania do konstrukcji
stalowych przy zastosowaniu $rub maszynowych lub zaciskow
sprezynowych.

e Kolki wstrzeliwane moga by¢ uzywane w miejsce kotkow rozporowych,
$rub maszynowych.

e Spawanie do konstrukeji stalowych tylko w szczegdlnych przypadkach za
zgoda Inspektora Nadzoru Robdot Budowlanych.

e Dla mocowan metalowych wspornikéw do $cian gipsowo kartonowych
uzywac blachowkretow.

e Otwory wiercone w betonie nie moga uszkodzi¢ zbrojenia betonu.
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e Niewykorzystane otwory w betonie zbrojonym nalezy zaslepic.

e Elementy mocujace powinny by¢ dobierane tak aby ich faktyczne
obcigzenia nie przekraczaty 25% obcigzen obliczeniowych.

Dobor elementow wsporczych powinien uwzglednia¢ warunki lokalne i
technologiczne, w jakich dana instalacja bgdzie pracowaé oraz sam rodzaj
instalacji.

5.4 Przejscia przez Sciany i stropy

Wszystkie przej$cia obwodow instalacji teletechnicznych przez $ciany i stopy
muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami.

Przejscia nalezy wykonywaé w przepustach rurowych (rurach ostonowych).

Obwody instalacji teletechnicznych przechodzace przez podlogi musza byé
chronione do wysokos$ci bezpiecznej przed uszkodzeniami. Jako ostony mozna
stosowac rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, korytka.

Zabezpieczenia przeciwpozarowe wykonywaé nalezy przy przejSciach tras
kablowych przez przegrody pozarowe. Zabezpieczenia wykonywa¢ w sposob
zapewniajacy osiagni¢cie wlasciwej odpornosci ogniowej przejscia.

5.5 Zabezpieczenia antykorozyjne

Wszystkie elementy metalowe instalacji i urzadzen teletechnicznych powinny by¢
zabezpieczone antykorozyjnie stosownie do warunkéw w jakich beda pracowac.
Jest to szczegodlnie wazne w przestrzeniach technicznych wokot basenéw z morska
woda — nalezy tam stosowa¢ obudowy ze stali szlachetnej, lub zabezpieczone
specjalnymi powlokami odpornymi na wplyw soli.

5.6 Wycinanie bruzd i otworow

Wykona¢ niezbedne bruzdy i otwory w S$cianach 1 sufitach dla instalacji
teletechnicznych. Wycinanie bruzd i otworéw powinno byé wykonane przez
wykwalifikowanych robotnikow odpowiednich specjalnosci.

Naprawy powierzchni nalezy wykonac¢ tak, aby nie odréznialy si¢ od otoczenia
5.7 Ukladanie kabli i przewodow

57.1 Instalacje w tynku

Puszki nalezy osadza¢ na $cianach (przed ich tynkowaniem), w sposob trwaty.
Luki i zgiecia przewodow powinny by¢ tagodne.

Podtoze do uktadania przewodéw powinno by¢ gladkie.

Przewody nalezy mocowa¢ za pomocg uchwytow systemowych.
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Do puszek nalezy wprowadzaé tylko te przewody, ktére wymagaja. laczenia w
puszce; pozostate przewody nalezy prowadzi¢ obok puszki.

5.7.2 Instalacje pod tynkiem w rurach ostonowych

Rury w podtodze moga. by¢ uktadane w warstwach konstrukcyjnych podtogi lub
zatapiane w warstwie wyrownawczej podtogi, w taki sposob aby nie byty narazone
na naprezenia mechaniczne.

Luki z rur sztywnych nalezy wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek lub przez
wyginanie rur w trakcie ich uktadania. Przy ksztaltowaniu tuku sptaszczenie rury
nie moze by¢ wigksze niz 15% wewnetrznej S$rednicy rury. Najmniejsze
dopuszczalne promienie luku podane sg w tablicy.

Srednica znamionowa rury [mm] 18 21 22 28 37 47
Promien tuku [mm] 190 190 250 250 350 450

Puszki powinny by¢ osadzone na takiej glebokosci, aby ich gérna (zewnetrzna)
krawedz po otynkowaniu $ciany byta zrownana (zlicowana) z tynkiem

Przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycig¢ wymagang liczb¢ otwordéw
dostosowanych do $rednicy wprowadzanych rur.

Koniec rury powinien wchodzi¢ do srodka puszki na glebokos¢ do 5 mm.

Do rur utozonych zgodnie z podanymi wyzej zaleceniami po ich przykryciu
warstwg, tynku lub masy betonowej, nalezy wciagnaé przewody przy uzyciu
odpowiednich narzedzi (przyrzadow).

Przewody na catej dtugosci weiagniecia do rury nie mogg posiadac¢ potaczen.
Uktadanie rur wraz z wciagnigtymi przewodami oraz wcigganie przewodow do
niezatynkowanych rur jest zabronione.
573 Przewody na uchwytach
Odlegtosci miedzy uchwytami nie powinny by¢ wieksze od:

e 0,5 m dla przewodoéw wielozytowych,

e 1,0 mdlakabli.

Rozstawienie uchwytow powinno by¢ takie, aby odlegltosci migdzy nimi byly
jednakowe, a uchwyty znajdowaty si¢ w poblizu sprzetu i osprzetu, do ktorego dany
przewdd jest wprowadzany.

Przewody na wspornikach nalezy uktadaé tak, aby zwisy przewodéw miedzy
wspornikami nie byly widoczne.
574 Instalacje w rurach ostonowych

Na przygotowanej trasie nalezy uklada¢ rury na konstrukcjach wsporczych
mocowanych do podioza.
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Zmiany kierunku trasy nalezy dokonywac¢ przy uzyciu odpowiednich elementow
katowych 1 rozgateznych (ztaczek katowych i rozgateznych).

Luki na rurach nalezy wykonywac tak aby sptaszczenie $rednicy rury na tuku nie
moze by¢ wigksze niz 15% wewngtrznej $rednicy rury. Promien gigcia rury oraz
zastosowane zlgczki muszg zapewni¢ mozliwos¢ swobodnego wciggania
przewodow.

W zaleznosci od przyjetej technologii montazu laczenie rur migedzy sobg i ze
sprzgtem i osprzetem nalezy wykona¢ poprzez:

e wsuwanie koncoOw rur w otwory sprzg¢tu i osprzetu z réwnoczesnym
uszczelnieniem,

e wkrecanie w sprzet i osprzet nagwintowanych koncow rur,

e wkrecanie lub wsuwanie nagrzanych koncow rur w otwory sprzetu i
osprzetu z rownoczesnym uszczelnieniem,

e wsuniecie nagrzanego konca rury (kielicha) na koniec drugiej rury.

Przed przystgpieniem do wciggania przewodoéw nalezy sprawdzi¢ prawidlowos¢ i
przelotowo$¢ wykonanego rurowania zamontowanego sprzetu osprzetu i potaczen.

Wcigganie przewodow nalezy wykona¢ za pomocag specjalnego osprzgtu
montazowego (np. sprezyny instalacyjnej). Nie wolno uzywa¢ do tego celu
przewoddw, ktdre zostang potem uzyte w instalacji.

575 Instalacje w korytach i na drabinach

Po sprawdzeniu prawidtowos$ci montazu konstrukeji wsporczych 1 ciagdéw
instalacyjnych nalezy w korytkach utozy¢ przewody.

Przewody w ciagach poziomych nalezy uktada¢ na dnie korytek Iluzno (bez
mocowania).

Grupy przewodow mozna taczy¢ w wigzki opaskami.

Przy wykonywaniu instalacji przewodami w wiazkach nalezy dodatkowo
uwzgledni¢ wymagania odpowiednich instrukcji montazu.

Przy wykonaniu szczelnym wszystkie podej$cia do sprzgtu, osprzetu, odbiornikéw
1 urzadzen nalezy uszczelnia¢ za pomocg dlawnic.
5.7.6 Instalacje zatapiane

Trasowaniem nalezy obja¢ wszystkie miejsca mocowan puszek, wypustow
oswietleniowych, rozgatezien 1 przejs¢ instalacji ze stropu na $cianki dziatlowe nie
wylewane.

Puszki i rury powinny by¢ mocowane do form oraz elementéw zbrojenia przed
zalaniem masg betonowg w sposob pewny 1 trwaty

Rury nalezy taczy¢ ze sobg przy uzyciu ztaczek.
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Potaczenia puszek z rurami oraz rur migdzy soba powinny by¢ zabezpieczone przed
przedostaniem si¢ do ich wnetrza masy betonowe;.

W przypadku instalowania puszek po obu stronach $ciany naprzeciw siebie nalezy
instalowa¢ dwie puszki z elementem rozporowym lub puszke przelotowa o dlugosci
rownej grubosci $ciany. Puszke nalezy przegrodzi¢ wewnatrz przegroda izolacyjna.

Puszki i rury mocowacé po zestawieniu jednej oktadki formy ze zbrojeniem.

Rury po zalaniu masg betonowa powinny by¢ drozne, a puszki pozbawione
zanieczyszczen.

5.7.7 Ukladanie kabli w ziemi
Linie kablowe musza by¢ wybudowane zgodnie z N SEP-E-004.

Podstawe wytyczenia tras linii kablowych stanowi Dokumentacja Projektowa.
Trasy linii okreslone w projekcie nalezy odtworzy¢ w terenie przed przystapieniem

do budowy.

Wiytyczenie tras i lokalizacji urzadzen wykona przedsiebiorstwo geodezyjne lub
uprawniony geodeta.

Pod kable zaleca si¢ wykonywanie wykopow wasko przestrzennych.

Metoda wykonania robdt ziemnych powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od
glebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu.

Szeroko$¢ rowu kablowego na dnie nie powinna by¢ mniejsza niz 0,4 m. Zmiang
kierunku rowu nalezy wykonac po tuku. Jednocze$nie wymaga si¢, by minimalny
promien lukow nie byt mniejszy niz 0,5 m.

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposdb wykluczajacy ich uszkodzenie
przez zginanie, skrecanie lub rozcigganie. Przy uktadaniu kabli promien gigcia
kabla nie powinien by¢ mniejszy od 15-to krotnej $rednicy kabla wielozylowego
lub wigzki kabli jednozylowych.

W gruntach nie piaszczystych kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci
0,1 m 1 zasypa¢ warstwa piasku 0,1 m, a pozostata czgs¢ wykopu nalezy wypetnic
gruntem rodzimym. Zaleca si¢ ubijanie gruntu w wykopie. Kable powinny by¢
utozone w rowie w jednej warstwie. Kable powinny by¢ ulozone w wykopie linig
falistg z zapasem nie mniejszym niz 1-3% dhugosci wykopu.

Przy wprowadzeniu kabli do rur ochronnych pozostawi¢ zapasy zgodne z N SEP-
E-004. Wejscie projektowanego przylacza do budynku nalezy zabezpieczyc
dwustronnie (od strony budynku i od strony studnie) z wykorzystaniem zestawow
uszczelniajacych TDUX.

Studnie kablowe bedg wyposazone w pokrywy zewngtrzne, z uktadem zasuwowo-
ryglowym, blokowanym zamkiem typu Abloy oraz przystosowane do
zamontowania czujnikOw systemu elektronicznego monitorowania elementéw
sieci.
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5.7.8 Wykonywanie polaczen elektrycznych

Potaczenia nalezy wykona¢ za pomoca zaciskow srubowych lub w inny sposob
okreslony w projekcie technicznym.

W instalacjach teletechnicznych wnetrzowych 1gczenia przewodow nalezy
wykonywac w sprzecie 1 osprzecie instalacyjnym.

Liczbe potaczen nalezy ograniczy¢ do minimum; w razie koniecznosci przestrzegac
ponizszych zasad:

o Uzywac elementow potaczeniowych, ktére zapewniajg lepsze wlasciwosci
elektryczne 1 mechaniczne niz sam kabel.

e Elementy potaczeniowe powinny by¢ dobrane do materiatu zyt przewodow.
W przypadku taczenia przewodow nie nalezy stosowac polaczen skrecanych.

Dhlugos¢ odizolowanej zyly przewodu powinna zapewnia¢ prawidlowe
przytaczenie.

Przewody w miejscach polaczen powinny mie¢ zapas dlugosci. Przewdd ochronny
PE powinien mie¢ wigkszy zapas niz przewody czynne.

Zdejmowanie izolacji i1 oczyszczenie przewodu nie powinno powodowac
uszkodzen mechanicznych.

Do danego zacisku nalezy przytacza¢ przewody o rodzaju, przekroju i liczbie, do
jakich zacisk jest przystosowany.

Powierzchnie zestykoéw nalezy zabezpieczaé przed korozja.

5.79 Zakonczenia zyl przewodow
Zyly jednodrutowe mogg mie¢ zakonczenia:

e proste, nie wymagajace obrobki po zdjeciu izolacji, przylaczane do
zaciskéw Srubowych lub samozaciskowych,

e oczkowe, dla przewodow podiaczanych pod Srubg. lub wkret; oczko o
srednicy wewnetrznej wigkszej o ok. 0,5 mm od $rednicy gwintu,

e 7z koncoéwka.
Zyly wielodrutowe powinny mie¢ zakofczenia:

e proste, nie wymagajace obrobki, po zdjeciu izolacji podtaczone do
specjalnie przystosowanych zaciskow zapewniajacych obcis$niecie zyty i
nie powodujace uszkodzenia struktury zakonczenia zyty,

e 7z koncoéwka,

e 7z tulejka (koncoOwka rurowa umocowang przez zaprasowanie)
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5.7.10  Wprowadzenie przewodéw do aparatéow i odbiornikow

Przewody wyprowadzane z rur, listew, korytek, drabinek itp. oraz wprowadzane do
aparatow 1 odbiornikéw powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem przez
ostre krawedzie i1 przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Rowki 1 otwory do wprowadzania przewodow powinny by¢ gladkie, bez ostrych
krawedzi, zadzioréw i zalaman mogacych uszkodzi¢ lub ostabi¢ izolacjg.

Otwory w cze$ciach metalowych, przez ktore przechodza, przewody w izolacji,
powinny mie¢ gladkie powierzenie i zaokraglone krawedzie lub wyposazone w
tulejki z materiatu izolacyjnego.

Przewody zasilajace doprowadzone do aparatéw lub odbiornikow powinny by¢
zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi, kontaktem z elementami w
ruchu lub z przedmiotami o podwyzszonej temperaturze.

5.7.11  Przylaczanie przewodow

Wszystkie potaczenia pomigdzy przewodami instalacji a aparatami i odbiornikami
powinny by¢ dostgpne do ogledzin, prob i1 konserwacji i by¢ potaczeniami
rozlacznymi. Polaczenia powinny zapewnia¢ trwala i niezawodng ciaglos¢
elektryczng, by¢ odporne na napr¢zenia i uszkodzenia mechaniczne oraz na
zagrozenia i wptywy srodowiskowe (np. temperatury, wody itp.).

Zyta przewodu powinna byé pozbawiona izolacji tylko na dtugosci niezbednej do
prawidlowego potaczenia z zaciskiem. Zabrania si¢ pozostawiania odizolowanej
zyty przed zaciskiem oraz wprowadzania zyty z izolacjg do zacisku.

Konce zyly wielodrutowej powinny by¢ zabezpieczone przed oddzieleniem si¢
poszczegbdlnych drutéw lub skretek przez zaprasowanie tulejki lub koncowki.

Konce zyl wprowadzonych do odbiornika, a nie podtagczonych, nalezy zaizolowac
1 unieruchomié. Na zyly przewodow trzeba natozy¢ oznaczniki wykonane z
materialu izolacyjnego. Oznaczniki powinny by¢ naciggni¢gte na zyly na wcisk tak,
aby zapobiec ich spadaniu czy zsuwaniu si¢ zyly.

Symbole uzyte na oznacznikach powinny by¢ zgodne z oznaczeniami w projekcie
| z obowigzujacym systemem alfanumerycznym

5.8 Wykonanie szczelne

Przy instalacji w wykonaniu szczelnym nalezy:

e przewody 1 kable uszczelnial w sprzgcie, osprzecie, aparatach lub
odbiornikach za pomocg dtawic (dtawikéw). Srednice diawic 1 otwordow
uszczelniajgcych pierScieni powinny by¢ dostosowane do S$rednicy
zewnetrznej przewodu lub kabla,

e powloke przewodu lub kabla ucig¢ rowno z wewngtrzna $ciankg obudowy
sprzetu, osprzetu, aparatu lub odbiornika, do ktéorego wprowadzany jest
przewdd,

e po dokreceniu dtawic uszczelni¢ je dodatkowo,
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e stosowac sprzet 1 osprzet natynkowy w wykonaniu szczelnym (o stopniu
ochrony 1P44).

5.9 Montaz urzadzen

Przed montazem urzadzen zasilajacych nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny i
ewentualnie oczysci¢, uzupeti¢ uszkodzone powtoki antykorozyjne, oczysci¢
elementy izolacyjne, wymieni¢ uszkodzone cze¢sci.

Ustawienie prefabrykatoéw urzadzen zasilajacych, ich zamocowanie do podioza,
potaczenia elektryczne 1 mechaniczne miedzy prefabrykatami, potaczenia
urzadzenia z instalacja ochronng nalezy wykona¢ zgodnie z postanowieniami
stosownych instrukcji dostawcy.

W przypadku, gdy nie zostaty podane wymagania, co do wysoko$ci montazu nalezy
zapewni¢ maksymalne odlegtos$ci urzadzenia od stropu.

Montaz przeprowadza¢ przy zachowaniu pionu, poziomu oraz roéwnoleglosci i
prostopadtosci do innego wyposazenia i konstrukcji budynku, jezeli nie zostato
podane inaczej.

Po zamontowaniu urzadzenia nalezy:

e zainstalowac aparaty zdjete na czas transportu i dostarczone w oddzielnych
opakowaniach,

e dokrgci¢ w sposob pewny wszystkie Sruby 1 wkrety w polaczeniach
elektrycznych i mechanicznych,

e zalozy¢ ostony zdjete w czasie montazu
e podlaczy¢ obwody zewngtrzne
e podiaczy¢ przewody ochronne

Sposob montazu powinien utatwi¢ pdzniejsza konserwacje urzadzenia, naprawy i
wymiany jego elementow. Podiaczenie urzadzenia powinno by¢ wykonane w
sposOb umozliwiajacy pozniejsze tatwe odigczenie bez koniecznosci demontazu
innych instalacji.

591 Inne mocowania

Dla montazu szafek sterowniczych stosowac nalezy ceowniki montazowe, chyba
ze mozliwy jest pewny montaz do konstrukcji budynku.

Puszki rozdzielcze montowane do tras kablowych nie wymagaja dodatkowych
uchwytow.

5.10 Oznaczenia identyfikacyjne

Nalezy zamontowac tabliczki identyfikacyjne:
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1) Oznaczenia identyfikacyjne umies$ci¢ nalezy we wszystkich wskazanych
lokalizacjach w miejscach o dobrej widocznosci, lecz nie stwarzajacych
przeszkdd dla dziatania instalacji i czynnos$ci konserwacyjnych.

2) Nalezy dobra¢ nazwy, okreslenia, kolory zwigzane z oznaczeniami
instalacji teletechnicznych zgodnie z niniejsza Specyfikacja Techniczna;
nalezy zachowac spdjnos¢ systemu identyfikacji

3) Tasmy oznaczeniowe samoprzylepne: przed nalozeniem tasmy
samoprzylepnej podloze nalezy oczyscic.

4) Trasy kablowe oraz pojedyncze kable nalezace do wybranych systemow
nalezy oznacza¢ w nastgpujacy sposob:

a) tasmy: kolorowe samoprzylepne o szerokosci min. 50 mm, catkowicie
otaczajace kabel; w przypadku oznaczen dwukolorowych tasmy nalezy
natozy¢ bezposrednio przy sobie.

b) oznaczenia umieSci¢ w miejscach przej$¢ kabli przez $ciany i stropy, w
miejscach zmiany kierunku i w odleglosciach nie przekraczajacych 10
m na ciggach prostych.

€) oznaczenia kolorowe: nie sprzeczne z oznaczeniami wg norm.

5.11 Malowanie poprawkowe

Starannie wyczys$ci¢ uszkodzone miejsca i natozy¢ farbe podktadowsa, posrednia
oraz nawierzchniowa w zaleznosci od stopnia uszkodzenia powierzchni.

Malowanie poprawkowe wykona¢ $cisle wedlug wskazowek producentow
urzadzen.

6 Oznaczenia elementow instalacji

6.1 Oznaczniki kablowe i do rurek instalacyjnych

Wyroby standardowe: jezeli producent oferuje wigcej niz jeden typ wyrobu dla
szczegblnego zastosowania, wybdr moze by¢ wykonany przez Wykonawce; nalezy
jednak stosowa¢ wybrany wyrdb konsekwentnie w catej instalacji.

Nalezy uzgodni¢ wymagania, co do wielkos$ci opisow, szeroko$ci poszczegolnych
koloréw w oznaczeniach wielobarwnych 1 minimalna dtugos¢ oznaczen na kablach
I rurkach instalacyjnych.

Kolor: Czarne litery na pomaranczowym tle.
Opis: Symbol i numer linii kablowej, napigcia oznaczenie kabla wg normy.

Oznaczniki samoprzylepne: z gotowym nadrukiem; opis powinien by¢ pokryty
materialem przezroczystym, odpornym na oddziatywanie otoczenia.

Opaski termokurczliwe: z gotowym nadrukiem; wielokolorowe dobrane do
$rednicy kabla / rurki i utrzymujace si¢ we wtasciwym miejscu przez obkurczenie
po zatozeniu.
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Kolorowa tasma samoprzylepna: samoprzylepne o minimalnej grubosci 0,1 mm i
szerokosci od 25 do 50 mm.

Oznaczniki taSmowe: samoprzylepne z gotowym nadrukiem literowo-cyfrowym.

Oznaczniki aluminiowe: tasmy z aluminium o grubosci min. 0,5 mm z
wyttaczanym opisem z otworami umozliwiajagcymi zacisnigcie wokot kabla.

Tabliczki plastykowe do zawieszania: w arkuszach z nadrukiem gotowym lub
wykonywanym na budowie z otworem do zawieszania. Tto w kolorze
pomaranczowym o ile nie podano inaczej.

Tabliczki kartonowe z powloka aluminiows: odporne na wpltywy otoczenia, karton
pokryty z obu stron warstwg aluminium. Gotowy nadruk pokryty przezroczystym
tworzywem, odpornym na wplywy otoczenia.

Tabliczki mosigzne i aluminiowe: z wytloczonym opisem i otworem do
zawieszenia. Rozmiary 60 x 60 mm, grubo$¢ 1,5 mm.

6.2 Grawerowane tabliczki znamionowe i znaki

Produkty standardowe: w przypadku, gdy dla konkretnego zastosowania oferowany
jest wiecej niz jeden typ wyrobu, wybor moze by¢ dokonany przez Wykonawce,
lecz nalezy stosowa¢ konsekwentnie jeden, wybrany wyrdb w catej instalacji.

Tabliczki do grawerowania: laminat melaminowy o grubo$ci min. 1,5 mm dla
tabliczek o powierzchni do 130 cm? oraz 3,0 mm dla tabliczek o wickszej
powierzchni.

1) Opis: Czarne litery na biatym tle
2) Otwory dla srub mocujacych

Mocowanie tabliczek: wkrety samogwintujace ze stali nierdzewnej lub Sruby
maszynowe z nakretka 1 przeciwnakretkq.

6.3 Inne oznaczniki

Paski zaciskowe do kabli: odporne na grzyby, z plastyku samo gasnacego,
samoblokujace, wykonane w jednym kawatku, o nastepujacych cechach:

1) Szeroko$¢ minimalna: 5 mm

2) Wytrzymatosé: 25 kg

3) Zakres temperatur: 4 =+ 85°C

4) Kolor: zgodny z wymaganiami specyfikacji jesli uzywane do oznaczen

5) Farby: Emalia na podktadzie zalecanym przez producenta

6.4 Wykonanie

Oznaczniki instalowa¢ zgodnie z zaleceniami ich producentow.
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Oznaczniki instalowa¢ we wskazanych miejscach zapewniajac ich wlasciwa
widoczno$¢ oraz brak kolizji z elementami wymagajacymi konserwacji.

Liternictwo, kolory i symbole graficzne: Nalezy skoordynowa¢ nazwy, skroty,
kolory i inne uzywane oznaczenia z wymaganiami specyfikacji technicznej oraz
wymaganiami odpowiednich przepisow panstwowych 1 lokalnych. Nalezy
zachowac spojnos¢ oznaczen w catym obiekcie.

Kolejnos¢ robot: W miejscach gdzie oznaczenia wykonywane sg na wykonczeniu
budowlanym nalezy je wykona¢ po zakonczeniu robot wykonczeniowych.

Oznaczniki samoprzylepne: Nalezy naktada¢ na powierzchnie oczyszczone z
brudu, kurzu 1 thuszczu.

7 Kable i przewody

7.1 Przygotowanie podloza

Nalezy wykonaé przeglad tras kablowych oraz elementow budynku po katem
zgodnosci z warunkami uktadania kabli i przewodow. Nie nalezy rozpoczynaé
uktadania kabli i przewodow do czasu wlasciwego przygotowania podtoza.

7.2 Ukladanie

Kable i przewody nalezy uktada¢ zgodnie z zaleceniami producentdéw oraz
odpowiednich rozdziatéw niniejszej specyfikacji.

W przypadku wciggania dodatkowych przewoddéw do czesciowo wypetionych rur
1 kanatow instalacyjnych nalezy uprzednio wyciagna¢ istniejace oprzewodowanie.

Woeciaganie przewodow: Nie nalezy przekracza¢ sit pociagowych ustalonych przez
producenta kabli / przewodow. Dla utatwienia wciagania kabli mozna uzywac
srodkow do smarowania, ktore nie powoduja pogorszenia wlasnosci materiatow
izolacyjnych i przewodowych.

Do weciggania kabli nalezy uzywac: sprezyn pociggowych, przewodow, linek 1
sznurkoéw oraz ponczoch kablowych, ktore nie spowoduja zniszczenia kabli czy tez
tras kablowych.

Kable / przewody ukladane po wierzchu nalezy prowadzi¢ rownolegle lub
prostopadle do widocznych elementow konstrukeji.

7.3 Polaczenia
Potaczenia zyt kabli / przewodow: liczbe nalezy ograniczy¢ do minimum.

Nalezy stosowac zlaczki 1 mufy, ktore maja lepsze wlasciwosci mechaniczne 1
izolacyjne, niz taczone przewody.

ZYaczki przelotowe 1 odgalezne powinny by¢ wykonane z materiatu odpowiedniego
do materiatu taczonych przewodow.
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Wypusty: nalezy stosowac zapasy przewodu o dtugosci min. 300 mm.
Puszki koncowe i przelotowe nalezy podtaczy¢ zgodnie z instrukcja producenta.

Ztaczki S$rubowe nalezy docisng¢é z momentem zgodnym z wymaganiami
producenta.

8 Koryta i drabiny kablowe

8.1 Osprzet

Ztaczki, trojniki, polaczenia krzyzowe, kolanka i inne ztgczki powinny by¢ z tego
samego materiatu, co korytka.

Pokrywy: Pelne lub perforowane z tego samego materiatu i1 tak samo wykonczone
jak korytka.

Przegrody: z tego samego materiatu i tak samo wykonczone jak korytka.

Laczniki, uchwyty oraz wieszaki do korytek typu zalecanego przez producenta.

8.2 Montaz

Korytka nalezy instalowa¢ doktadnie poziomo lub pionowo zgodnie z zaleceniami
producenta, rysunkami koordynacyjnymi sporzadzonymi wedtlug projektu i
odno$nymi normami.

Nalezy usung¢ zadziory 1 wygtadzi¢ ostre krawedzie.

Korytka nalezy umocowac pewnie do konstrukcji budynku zgodnie z odrgbnym
rozdzialem specyfikacji o ile nie podano inaczej

Podejscia do urzadzen nalezy wykonywaé przy uzyciu zlaczki kotnierzowe;j
zawieszonej niezaleznie od gtownego ciagu korytek, ktory nie powinien opierac si¢
na obudowie urzadzenia.

Na przejSciach przez szczeliny dylatacyjne budynku oraz na ciggach prostych
przekraczajacych 30 m nalezy stosowac zlgczki kompensacyjne.

Zmiany kierunku 1 poziomu korytek nalezy wykonywaé przy uzyciu
standardowych zlaczek.

Pod elementami rozgateZznymi 1 odgateznymi (w miejscach zmiany kierunku trasy)
nalezy instalowa¢ dodatkowe podpory.

Potaczenie korytek przy uzyciu ztaczek standardowych.

Przejécia przez $ciany ogniowe i dymowe wykonywaé zgodnie z oddzielnym
rozdziatem specyfikacji.

Dla kabli uktadanych w przysztosci nalezy przewidzie¢ zaslepione przepusty
rurowe w uszczelnionym przej$ciu pozarowym.
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Instalacja korytek powinna zapewni¢ dostep dla pdzniejszego ukladania
dodatkowych kabli.

Nalezy stosowaé przegrody dla odseparowania kabli nalezacych do roznych
systemow tj. sitowych, telekomunikacyjnych itp. oraz kabli o ré6znym napigciu
znamionowym izolacji.

Pokrywy zaktada¢ po utozeniu wszystkich kabli.

Miejsca przecigé korytek nalezy zabezpieczy¢ przed korozja.

Korytkowe 1 drabinkowe ciagi instalacyjne muszg zapewnia¢ ciagto$¢ obwodu
elektrycznego, aby zapewni¢ ekwipotencjalne potaczenie 1 uziemienie.

8.3 Znaki ostrzegawcze

Ciagi korytek nalezy opatrzy¢ znakami ostrzegawczymi w widocznych miejscach.

8.4 Zabezpieczenia

Zapewni¢ zabezpieczenie wykonanych tras korytek tak aby nie ulegty zniszczeniu
lub uszkodzeniom do czasu kompletnego odbioru budynku.

Uszkodzenie powierzchni ocynkowanych naprawi¢ przy uzyciu farby cynkowe;j
zalecanej przez producenta korytek.

8.5 Czyszczenie

Po zakonczeniu montazu korytek nalezy dokona¢ ogledzin widocznych
powierzchni. Nalezy usung¢ zadziory, zabrudzenia, gruz oraz dokonaé napraw
uszkodzonych powierzchni.

9 Osprzet i akcesoria

Mocowanie pewne i rowne.
Ptytki $cienne instalowaé po zakonczeniu malowania pomieszczen.
Na czas malowania osprzet nalezy zabezpieczyc.

Wymieni¢ lub naprawi¢ uszkodzone elementy.

10 Kontrola jakosci robot

Sprawdzenie 1 odbidr robot powinno by¢ wykonane zgodnie z normami [4], [5],
[6], [8] 1 przepisami [7]. Sprawdzeniu 1 kontroli w czasie wykonywania robot oraz
po ich zakonczeniu powinno podlegac:

e zgodno$¢ wykonania robdt z dokumentacja projektowa,
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e sprawdzenie cigglosci wszelkich przewodow wystepujacych w danej
instalacji,

e poprawno$¢ wykonania i zabezpieczenia polaczen srubowych instalacji
teletechnicznej potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,

e poprawno$¢ wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzen i
odbiornikoéw energii elektrycznej,

e poprawnos¢ zamontowania 1  dokonania  kompletacji  opraw
oswietleniowych  (ze  szczegblnym  uwzglednieniem  o$wietlenia
awaryjnego)

e wykonanie pomiardw rezystancji uziemienia, izolacji, pomiaréw
skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej z przekazaniem wynikéw do
protokotu odbioru.

11 Obmiar robot

Obmiar robdt obejmuje calo$¢ instalacji elektroenergetycznych. Jednostka
obmiarowg jest komplet robot.

12 Odbior robot

Odbior instalacji teletechnicznej w budynku.

12.1 Warunki odbioru robot budowlanych
niezbednych do wykonania instalacji
teletechnicznej w budynku

e Wykonawca robdt budowlanych, niezbednych do wykonania instalacji
teletechnicznej, powinien zapozna¢ si¢ z budynkiem, w ktorym beda one
wykonywane oraz stwierdzi¢ odpowiednie jego przygotowanie.

e Odbioru robot budowlanych, niezbednych do wykonania instalacji
teletechnicznej, dokonuje si¢ przed przystgpieniem do roboét
teletechnicznych.

e Odbioru robdt dokonuje wykonawca robot teletechnicznych od inwestora
(zleceniodawcy).

e Szczegdlowy zakres odbioru robot zalezy od charakteru i rodzaju robot
przewidzianych do wykonania.

e Zakres 1 termin odbioru robdt budowlanych, niezb¢ednych do wykonania
instalacji teletecnicznej, oraz  stan  budynku (lub jego czegsci)
przekazywanego do wykonania instalacji powinien by¢ zgodny z
ustaleniami zawartymi w umowie o realizacj¢ inwestycji.

e Odbidr robot powinien by¢ udokumentowany protokotem.

4-01 | Issue | 29 listopada 2019 Strona 20

\GLOBAL\EUROPE\WARSAW\JOBS\267000\267525-00 IZBA PAMIECI\4 INTERNAL\4-04 REPORTS&SPECS\4-04-3 ELECTRICAL\PW\PW-AU-XX-01 - STWIOR. ROBOTY
INSTALACYJINE AUTOMATYKA.DOCX



Miasto Stoteczne Warszawa Stoteczny Zarzad Rozbudowy Miasta Izba Pamieci przy Cmentarzu Powstarnicéw na Woli

12.2

12.2.1

PW-AU-XX-01 - Projekt Wykonawczy. Specyfikacja Techniczna Wykonania i
Odbioru Robét. Roboty Instalacyjne automatyka.

Przy przekazywaniu robot zleceniodawca jest obowigzany dostarczy¢
wykonawcy plan instalacji i urzadzen podziemnych, znajdujacych si¢ na
terenie robdt lub ztozy¢ pisemne o§wiadczenie, ze w danym obszarze nie
ma zadnych instalacji i urzadzen podziemnych.

Warunki odbioru wykonanej instalacji
teletechnicznej

Badania odbiorcze instalacji teletechnicznej

Kazda instalacja teletechniczna w obiekcie powinna by¢ poddana
szczegblowym ogledzinom i probom, obejmujacym niezbedny zakres
pomiaréw, w celu sprawdzenia, czy speilnia wymagania dotyczace ochrony
ludzi, zwierzat i mienia przed zagrozeniami.

Badania odbiorcze powinna przeprowadza¢ komisja skladajaca si¢ z co
najmniej dwoch osob, dobrze znajacych wymagania stawiane instalacjom
teletechnicznym.

Badania odbiorcze instalacji teletechnicznych moga wykonywa¢ wytacznie
osoby posiadajace zaswiadczenia kwalifikacyjne. Osoba wykonujaca
pomiary moze korzysta¢ z pomocy osoby nie posiadajacej zaswiadczenia
kwalifikacyjnego, pod warunkiem, ze odbyla przeszkolenie BHP pod
wzgledem prac przy urzadzeniach teletechnicznych.
Zakres badan odbiorczych obejmuje:

o ogledziny instalacji teletechnicznych,
o badania (pomiary i proby) instalacji teletechnicznych,
o proby rozruchowe.

Ogledziny, pomiary 1 proby powinny by¢ wykonywane przez oddzielne
zespoty, a komisja ustala jedynie stan faktyczny na podstawie
dostarczonych protokotow.

Protokotly z badan (pomiaréw i prob), sprawdzen i odbioréw czesciowych
nalezy przedlozy¢ komisji w trakcie odbioru.

Komisja moze by¢ jednoczesnie wykonawca ogledzin, badan i prob, z tym,
ze z badan 1 prob powinny by¢ sporzadzone oddzielne protokoty.

Po zakonczeniu badan odbiorczych komisja powinna sporzadzi¢ protokot
koncowy z badan odbiorczych. Protokét ten nalezy przedtozy¢ do odbioru
koncowego obiektu (instalacji teletechnicznych w obiekcie). Protokét ten
powinien zawiera¢ co najmniej nastgpujace dane:

o numer protokotu, miejscowos¢ i datg sporzadzenia,
o nazwe i adres obiektu,

o 1miona i nazwiska cztonkéw komisji oraz stanowiska stuzbowe,
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date wykonania badan odbiorczych,
ocen¢ wynikow badan odbiorczych,

decyzje komisji odbioru o przekazaniu (lub nieprzekazaniu) obiektu
do eksploatacji,

ewentualne uwagi i zalecenia komisji,

podpisy cztonkdéw komisji, stwierdzajace zgodno$¢ ustalen
zawartych w protokole.

12.2.2  Ogledziny instalacji teletechnicznych

e Ogledziny nalezy wykona¢ przed przystgpieniem do prob i po odiaczeniu
zasilania instalacji.

e Ogledziny majg na celu stwierdzenie, czy wykonana instalacja lub
urzadzenie:

o

o

e Zakres

O

spetniajg wymagania bezpieczenstwa,

zostaly prawidlowo =zainstalowane i1 dobrane oraz oznaczone
zgodnie z projektem,

nie posiadaja widocznych uszkodzen mechanicznych, mogacych
mie¢ wptyw na pogorszenie bezpieczenstwa uzytkowania.

ogledzin obejmuje sprawdzenie prawidtowosci:

wykonania instalacji pod wzgledem estetycznym (jako$¢ wykonanej
instalacji),

ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,

doboru urzadzen i $rodkéw ochrony w zaleznosci od wpltywow
zewngetrznych,

ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi,
doboru przewodoéw do obcigzalnosci pradowej 1 spadku napigcia,
wykonania potaczen obwodow,

doboru 1  nastawienia  urzadzen  zabezpieczajacych 1
sygnalizacyjnych,

umieszczenia odpowiednich urzadzen odlaczajacych i taczacych,
rozmieszczenia oraz umocowania aparatow, sprzetu i osprzetu
oznaczenia przewodow fazowych, neutralnych, oraz ochronnych,

umieszczenia schematow, tablic ostrzegawczych Iub innych
informacji na oznaczenie obwodow, bezpiecznikow, tacznikdw,
zaciskow itp.,
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o wykonania dostepu do instalacji i urzadzen teletechnicznych w celu
ich wygodnej obstugi i konserwacji.
12.2.3  Estetyka i jako$¢ wykonanej instalacji.
O jakosci 1 estetyce wykonanej instalacji decyduja nastepujace czynniki:

e zastosowanie jednego gatunku i zachowanie jednakowej kolorystyki
sprzetu elektroinstalacyjnego.

e trwalo$¢ zamocowania sprze¢tu do podloza oraz innych elementow
mocujacych i uchwytow.

e zamocowanie sprz¢tu na jednakowej wysokosci w danym pomieszczeniu z
zachowaniem zasad prostoliniowo$ci mocowania.

e zachowanie we wszystkich pomieszczeniach jednolitej pozycji tacznikoéw
oraz jednolite usytuowanie styku ochronnego w gniazdach wtyczkowych.

e wlasciwe zabezpieczenie przed korozja elementdw urzadzen i instalacji
narazonych na wptyw czynnikow atmosferycznych.
12.2.4  Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym

e Nalezy ustali¢, jakie $rodki ochrony przed dotykiem bezposrednim i
posrednim zostaty zastosowane.

e Nalezy stwierdzi¢ prawidtowo$¢ dobrania $rodkéw ochrony przed
porazeniem pradem elektrycznych oraz ich zgodno$¢ z normami.

e Sprawdza si¢ zgodno$¢ instalacji z wymaganiami normy PN-HD 60364-4-
41 oraz PN-IEC 60364-4-47.

1.1.1 Ochrona przed pozarami i skutkami cieplnymi
Nalezy sprawdzi¢, czy:

e instalacje i urzadzenia teletechniczne nie stwarzajg zagrozenia pozarowego
dla materiatbw lub podlozy, na ktorych (w poblizu ktorych) sa
zainstalowane.

e dostepne czesci urzadzen 1 aparatow nie zagrazaja poparzeniem.
1.1.2 Polaczenia przewodow
Nalezy sprawdzié, czy:

e polaczenia przewoddéw sg wykonane przy uzyciu odpowiednich metod i
osprzetu,

e nie jest wywierany przez izolacje nacisk na potgczenia,

e zaciski nie sg narazone na napr¢zenia spowodowane przez poditaczone
przewody.
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13 Sprawdzenia odbiorcze

Podczas procesu budowlanego oraz procedur odbiorowych Wykonawca jest w
petni odpowiedzialny za kompletne wykonanie wszystkich testow wymaganych
przez Polskie Normy, przepisy budowlane i1 tzw. “dobrg praktyke budowlang”,
wliczajac w to wymagania wszystkie lokalnych organoéw takich, jak (ale nie
wyltacznie): dostawcy medidw, Sanepid, PIP, Panstwowa Straz Pozarna,
producenci etc.

Instalacje elektryczne beda przetestowane zgodnie z majagcymi zastosowanie w
takich przypadkach Polskimi Normami i1 przepisami zawartymi ponizej. Jednak
Wykonawca nie powinien ogranicza¢ si¢ tylko do stosowania tych wypisanych
ponizej:

e PN-HD 60364-6
Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Cze$¢ 6: Sprawdzanie.

13.1 Wykaz czynnosci kontrolnych i préb

13.1.1 Koryta i drabinki kablowe

Sprawdzi¢, czy wszystkie wymiary korytek/drabinek kablowych sa zgodne ze
stosownymi rysunkami.

Sprawdzi¢ elementy wspierajace korytek/drabinek kablowych.

Sprawdzi¢, czy nie ma ostrych krawedzi mogacych uszkodzi¢ kable.
Sprawdzi¢, czy promien zaginania jest wlasciwy.

Sprawdzi¢, czy wszystkie korytka/drabinki kablowe sa wlasciwie uziemione.
Sprawdzi¢ oddzielenia pomig¢dzy kablami o réznych napigciach.

Sprawdzi¢, czy korytka/drabinki kablowe zainstalowano z dala od gorgcych
powierzchni.

Sprawdzi¢, czy wszystkie pokrywy, przegrody przeciwpozarowe i podobne
elementy sg zainstalowane.

Uziemienie: Nalezy przeprowadzi¢ pomiary ciagtosci elektrycznej potaczen

korytek.

Zamocowanie: wyprobowa¢ pewnos¢ umocowania korytek dla kazdego typu
mocowania i podioza.

e Wykonawca powinien przygotowac¢ urzadzenia pomiarowe dla wykonania
wiarygodnych prob.

e Nalezy uzyska¢ zgode Architekta na wykonanie prob obcigzajacych
konstrukcje budynku; sity obcigzajagce nie powinny przekracza¢ 90%
wytrzymalo$ci mocowania.

Niepewne mocowania nalezy wymienic.
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13.1.2 Kable sterownicze

Poréowna¢ wielkos¢, typ 1 numeracje kabli ze schematami kablowymi zwracajac
szczegOlng uwage na wszelkie wymagania specjalne, np. toksycznosé. Sprawdzic,
czy identyfikacja przewodoéw zgadza si¢ ze schematami polaczen i kolejnoscig faz.

Skontrolowa¢ szczelno$¢ i jako§¢ wykonania uszczelnien kablowych.

Sprawdzi¢, czy dla danej wielkosci i typu kabla zastosowano odpowiedni typ
uszczelnienia dtawikowego 1 czy w wyszczegdlnionych miejscach zainstalowano
izolacyjne elementy posredniczace uszczelnien dlawikowych.

Sprawdzi¢, czy ptyty dlawikowe dla wszystkich kabli jednozylowych zostaty
wyprodukowane z materiatbw niemagnetycznych.

Jesli przewody zakonczono potaczeniami obciskanymi sprawdzi¢, czy uzyto
koncéwek obciskajacych wiasciwej wielkosci 1 odpowiedniego typu.

Przed wykonaniem jakichkolwiek pomiaréw inspektor powinien upewnié si¢, ze
oba konce kabla zostaty odlaczone i nie sg zanieczyszczone zadnymi metalami.

Skontrolowaé potaczenia uziemiajace.

Dla kabli wysokonapigciowych sprawdzi¢, czy kable uszczelniono zgodnie z
instrukcjami producentow kabli, a zwlaszcza sprawdzi¢, czy zabezpieczono kable
przed nadmiernymi napr¢zeniami.

Proby montazowe: Po zakonczeniu uktadania kabli, lecz przed podaniem napiecia
nalezy zademonstrowa¢ zgodno$¢ wykonanej instalacji z projektem i przepisami.

e Procedura: nalezy dokona¢ ogledzin oraz wykona¢ niezbedne pomiary
mechaniczne i elektryczne zgodnie z PN-HD 60364-6.

Kable 1 osprzet, ktore nie spetniajg wymagan nalezy naprawi¢ lub wymieni¢ 1
podda¢ ponownie badaniom

13.1.3  Puszki laczeniowe

Sprawdzi¢, czy lokalizacja puszek potaczeniowych jest taka, jak na rysunkach.
Sprawdzi¢, czy dane znamionowe klasyfikacja i IP sg zgodne ze specyfikacja.

Sprawdzi¢, czy dana puszka potaczeniowa jest odpowiednio zamocowana i
oznakowana.

Sprawdzi¢, czy typ, wielko$¢, mocowanie i oznakowanie zaciskow sg odpowiednie,
a okablowanie jest zgodne z rysunkami.

Sprawdzi¢, czy uziemienie wewngetrzne i zewnetrzne jest wlasciwe.

Sprawdzi¢, czy uszczelnienia dtawikowe 1 akcesoria sg wlasciwie mocowane, a
nieuzywane wejscia kabli sg zaslepione.

Sprawdzi¢, czy uszczelki sg wlasciwie zainstalowane, zgodnie z wymogami.

Sprawdzié, czy puszka jest odpowiednio uszczelniona
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13.1.4  System automatyKi
Po wykonaniu instalacji nalezy przeprowadzi¢ proby i sprawdzenia:

e Sprawdzenie = czystosci  elementow  systemowych  (zapylenie,
zanieczyszczenie odpadami budowlanymi).

e Sprawdzenie zgodno$ci zainstalowanych elementéw z normami.

e Sprawdzenie zgodnosci instalacji z dokumentacja
projektowa/powykonawczg.

e Sprawdzenie dokumentacji technicznej systemow (certyfikaty, DTRKki,
oprogramowanie producenta, hasta i klucze systemowe-bez ograniczen).

e Sprawdzenie protokotow z pomiaréw instalacji (pomiary rezystancji,
pojemnosci, doziemien, ciggtosci i biegunowosci petli dozorowych/linii
sygnatowych).

e Sprawdzenie poprawnego odczytu danych z czujnikow.
e Sprawdzenie poprawnego sygnalizowania alarmow.

e Sprawdzenie rezerwowych zrodet zasilania (test wydajnosciowy i
czasowy).

Ponadto nalezy:

e Przekaza¢ Inwestorowi ksigzke eksploatacji i konserwacji systemu
automatyki (zgodna z zaleceniami producenta systemu).

e Potwierdzi¢, ze obstuga techniczna zostala przeszkolona w zakresie obstugi
i konserwacji.

e Przekaza¢ inwestorowi dokumentacje¢ powykonawcza instalacji wraz z
pelnym pakietem dokumentacji technicznej 1 formalno-prawnej elementow
1 urzadzen zainstalowanych systemow.

e Przekaza¢ wszystkie licencje 1 plyty instalacyjne zainstalowanego
oprogramowania oraz algorytmy (kody zrodlowe) napisane na potrzeby
projektu dla systemOow bezpieczenstwa i systemu wizualizacji w wersji
edytowalnej.

e Sporzadzi¢ protokdt odbiorowy, w ktorym podpisuja sig:
o wykonawca systemoéw bezpieczenstwa,

o odbierajacy: Inspektor nadzoru/inwestor.

14 Podstawa platnosci

Podstawe platnosci stanowi komplet wykonanych robdt 1 pomiardw
pomontazowych.
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Przepisy zwigzane

Numer normy

Tytul normy

PN-EN 60715:2018-01 E

Wymiary aparatury rozdzielczej i sterowniczej niskonapigciowe;.
Znormalizowany montaz na szynach, w celu mechanicznego
mocowania aparatury rozdzielczej, sterowniczej i akcesoriow.

PN-EN 60947-5-1:2018-
02 E

Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapigciowa. Cze$¢ 5-1:
Aparaty i taczniki sterownicze. Elektromechaniczne aparaty
sterownicze.

PN-EN 61987-24-2:2018-
02 E

Pomiary i sterowanie w procesach przemystowych. Struktura i
elementy danych w katalogach wyposazenia procesowego. Czes$¢
24-2: Wykaz wlasciwosci (LOP) przyrzadow zawor/sitownik na
uzytek elektronicznej wymiany danych.

PN-EN 61987-24-3:2018-
02E

Pomiary i sterowanie w procesach przemystowych. Struktura i
elementy danych w katalogach wyposazenia procesowego. Czes$¢
24-3: Wykazy wtasciwos$ci (LOP) przyrzaddéw zmiany przeplywu
na uzytek elektronicznej wymiany danych.

PN-EN IEC 61010-2-
201:2018-09 E

Wymagania bezpieczenstwa dotyczace elektrycznych przyrzadow
pomiarowych, automatyki i urzadzen laboratoryjnych. Czes¢ 2-201.:
Wymagania szczegotowe dotyczace urzadzen sterowania.

PN-EN IEC 63044-
3:2018-03 E

Domowe i budynkowe systemy elektroniczne (HBES) oraz systemy
automatyzacji i sterowania budynkéw (BACS). Czgs¢ 3:
Wymagania bezpieczenstwa elektrycznego.

PN-EN 50173-1
PN-EN
50173-1:2009/A1

Technika informatyczna — systemy okablowania strukturalnego —
Czes$¢ 1: Wymagania ogdlne

PN-EN 50173-2

Technika informatyczna — systemy okablowania strukturalnego —
Cze$¢ 2: Pomieszczenia biurowe

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z
dnia 22 kwietnia 1998 r. w sprawie wyrobow stuzacych do ochrony
przeciwpozarowej, ktore mogg by¢ wprowadzone do obrotu i
stosowane wylacznie na podstawie certyfikatu zgodnosci,

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z
dnia 07 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej
budynkéw, innych obiektow budowlanych i terenéw (Dz. U. nr 109
poz. 719).

Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 kwietnia 1994 r. (Dz. U. z dnia 25 sierpnia 1994
1. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 12
kwietnia 2002 r. (Dz. U. nr 75 Poz. 690) w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (z p6zniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa 1 higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlanych.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych.
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Ustawa o0 badaniach i certyfikacji z dnia 3 kwietnia 1993 r. (Dz. U. z dnia 28
czerwca 1993 r. Nr 55, poz. 250 z p6zniejszymi zmianami).
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