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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I OBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Kod CPV
45310000-3, 45311000-0, 45311100-1, 45311200-
2, 45315100-9, 45316100-6, 45315300-1

Roboty instalacyjne elektryczne

dla zadania realizowanego w formule “wybuduj"
IZBA PAMIECI PRZY CMENTARZU POWSTANSCOW NA WOLI
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1 Wstep

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z instalacjami
elektrycznymi dla Izby Pamigci przy Cmentarzu Powstancow na Woli.

Niniejszg specyfikacje nalezy czyta¢ lgcznie z wszystkimi odpowiednimi
dokumentami przetargowymi, specyfikacjami i rysunkami w szczegdlnosci z:

e Projekt Wykonawczy. Specyfikacja techniczna. Instalacje teletechniczne.
e Projekt Wykonawczy. Specyfikacja techniczna. Instalacje elektryczne.

e Projekt Wykonawczy. Instalacje ogrzewania, wentylacji i klimatyzacji.
Specyfikacja Techniczna - Czgs¢ A wraz z rysunkami,

e Specyfikacja Architektoniczng wraz z rysunkami,
e Specyfikacja Konstrukcyjng wraz z rysunkami,
e Specyfikacja Zagospodarowania Terenu,

e  Wszystkimi innymi specyfikacjami branzowymi wraz z odpowiednimi
rysunkami,

e Projektem Budowlanym,

e Wymaganiami klienta.

1.2 Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robot objetych SST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci
umozliwiajgce 1 majgce na celu wykonanie instalacji elektrycznych w obiekecie.

Zakres robot obejmuje:
e montaz rozdzielnic gldéwnych oraz rozdzielnic lokalnych,
e montaz tras kablowych
e wewng¢trzne linie zasilajace,
e instalacje sily i §wiatla,

e instalacje uziemienia i potgczen wyréwnawczych.
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1.4 OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST s3 zgodne z okre§leniami ujgtymi w
odpowiednich normach i przepisach, ktorych zestawienie podano w p-kcie 20 SST.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora
Nadzoru..

Rodzaje (typy) urzadzen, osprzetu i materiatdw pomocniczych zastosowanych do
wykonywania instalacji powinny by¢ zgodne z podanymi w dokumentacji
projektowej. Zastosowanie do wykonania instalacji innych rodzajow (typow)
urzadzen i osprzetu niz wymienione w projekcie dopuszczalne jest jedynie pod
warunkiem wprowadzenia do dokumentacji projektowej zmian uzgodnionych w
obowigzujacym trybie z Inzynierem.

1.6 Dokumentacja robot montazowych
Dokumentacj¢ robot montazowych elementéw instalacji elektrycznej stanowia:

e projekt budowlany 1 wykonawczy w zakresie wynikajacym z
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie
szczegodlowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 ze zmianami
Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

e specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdt (obligatoryjne w
przypadku  zamowien  publicznych), sporzadzone  zgodnie =z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie
szczegotowego zakresu 1 formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz.
U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

e dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002r. w sprawie dziennika budowy,
montazu 1 rozbiodrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego
dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r.
Nr 108, poz. 953 z pdZniejszymi zmianami),

e dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z
ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr
92, poz. 881), karty techniczne wyrobow lub zalecenia producentow
dotyczace stosowania wyrobow,

e protokoty odbiorow czesciowych, koncowych oraz robdt zanikajacych i
ulegajacych zakryciu z zalaczonymi protokotami z badan kontrolnych,
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e dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo
budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. — Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z
pOzniejszymi zmianami).

Montaz elementéw instalacji elektrycznych nalezy wykonywac¢ na podstawie
dokumentacji projektowej i szczegdtowej specyfikacji technicznej wykonania i
odbioru rob6t montazowych 1 instalacyjnych, opracowanych dla konkretnego
przedmiotu zamdéwienia.

2 Wymagania dotyczace wlasciwosci
materialow

Wszelkie nazwy wilasne produktow i materialdéw przywotane w specyfikacji stuzg
ustaleniu pozadanego standardu wykonania i okreslenia wtasciwosci 1 wymogow
technicznych zalozonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych
rozwigzan.

Dopuszcza si¢ zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych
producentéw pod warunkiem:

e spelniania tych samych wlasciwosci technicznych,

e przedstawienia zamiennych rozwigzan na pi$mie (dane techniczne, atesty,
dopuszczenia do stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta, oraz
Inspektora Nadzoru).

Ogodlne wymagania dotyczace wlasciwosci materiatow, ich pozyskiwania i
skladowania podano w ST ,,Wymagania og6lne”.

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikow energii
elektryczne; w obiektach budowlanych nalezy stosowac kable, osprzet oraz
aparature 1 urzadzenia elektryczne posiadajace dopuszczenie do stosowania w
budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu 1 stosowania uznaje si¢ wyroby, dla ktorych producent
lub jego upowazniony przedstawiciel:

e dokonat oceny zgodnos$ci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug
okreslonego systemu oceny zgodnosci,

e wydal deklaracj¢ zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak:
zharmonizowane specyfikacje techniczne, normy opracowane przez
Migdzynarodowa Komisj¢ Elektrotechniczng (IEC) 1 wprowadzone do
zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem
przepisOw bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepiséw
Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty
techniczne,

e oznakowal wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z
obowigzujacymi przepisami,
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e wydal deklaracje zgodnos$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla
wyrobu umieszczonego w okreslonym przez Komisj¢ Europejska wykazie
wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

e wydal os$wiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego,
dopuszczonego do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z
indywidualng dokumentacjg projektowa, sporzadzong przez projektanta
obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobdéw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod
warunkiem posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i
uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczacym montazu urzadzen
elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.1 Rodzaje materialow

Wszystkie materialy do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiadac¢
wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach
technicznych).

Jednocze$nie praktyczne przyklady zastosowania elementdéw linii kablowych, w
tym urzadzen elektroenergetycznych zawieraja opracowania typizacyjne —
szczegoOlnie albumy producentow lub specjalizujacych si¢ w tym zakresie biur
naukowo-badawczych i projektowych, ktore moga by¢ wykorzystane w praktyce.

Dozwolone jest zastosowanie materiatdw roéwnowaznych. Na zmian¢ typoéw
materialdw nalezy uzyska¢ zgode¢ Inspektora Nadzoru, oraz projektanta.

2.2 Odbior materialow na budowie

Materiaty takie jak tablica rozdzielcza, oprawy oswietleniowe, przewody nalezy
dostarcza¢ na budowe wraz z certyfikatami zgodnos$ci, $wiadectwami jakosci,
kartami gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznego.

Dostarczone na miejsce budowy materiatly nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
kompletnosci i zgodnosci z danymi wytworcy. W przypadku stwierdzenia wad lub
nasuwajacych si¢ watpliwosci mogacych mie¢ wplyw na jako$¢ wykonania robot,
materiaty nalezy przed ich wbudowaniem podda¢ badaniom okreslonym przez
dozor techniczny robot.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robdt montazowych — wyrobow 1 materiatow
nieznanego pochodzenia. Przyjecie materiatow i wyrobow na budowg powinno by¢
potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

2.3 Skladowanie materialow na budowie

Sktadowanie materiatow powinno odbywaé si¢ zgodnie z zaleceniami
producentéw, w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub
pogorszeniu si¢ wilasciwosci technicznych na skutek wpltywu czynnikéw
atmosferycznych lub fizykochemicznych. Nalezy zachowa¢ wymagania
wynikajace ze specjalnych wlasciwosci materialow oraz wymagania w zakresie
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bezpieczenstwa  przeciwpozarowego. Pomieszczenie = magazynowe  do
przechowywania wyrobéw opakowanych powinno by¢ suche i zabezpieczone
przed zawilgoceniem.

3 Sprzet

Prace mozna wykonywac przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez
Inspektora nadzoru. Do wykonania instalacji elektroenergetycznych przewiduje si¢
uzycie nastepujacego sprzetu:

e samochdd samowyladowczy 5t,

e samochdd skrzyniowy do 5t,

e ciagnik kotowy,

e przyczepa do przewozenia kabli do 4t,
e Zuraw samochodowy 4t,

e spawarka transformatorowa do 500 A.

4 Transport

Materiaty na budowe powinny by¢é przywozone odpowiednimi $rodkami
transportu, zabezpieczone w sposdb zapobiegajacy uszkodzeniu oraz zgodnie z
przepisami BHP i ruchu drogowego.

5 Wykonanie robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z dokumentacja
techniczng 1 umow3 oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i jakos¢ wykonanych
robdt. Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wszystkie widoczne elementy instalacyjne (kratki, maskownice, przewody, kanaty
takze w strefie podsufitowej itp.) nalezy wykonaé jako malowane proszkowo na
kolor czarny RAL 9005 z wyjatkiem wskazanych w architekturze elementow
wykanczanych ze stali czarnej (surowej).

5.1 Harmonogram robot, kolejnos¢ montazu

Nalezy skoordynowa¢ montaz elementdw instalacji elektrycznych z postepem
robot budowlanych.

Nalezy przygotowa¢ orurowanie do betonu i otwory dla instalacji elektrycznych w
konstrukcji budynku.

Nalezy skoordynowa¢ osadzenie niezbednych wspornikéw 1 przepustow w
elementach konstrukcji budynku zgodnie z postgpem robot budowlanych.

4-01 | Issue | 29 listopada 2019 Strona 6

\\GLOBAL\EUROPE\WARSAW\JOBS\267000\267525-00 IZBA PAMIECI\4 INTERNAL\4-04 REPORTS&SPECS\4-04-3 ELECTRICAL\PW\PW-E-XX-01 - STWIOR. ROBOTY
INSTALACYJNE ELEKTRYCZNE.DOCX



Miasto Stoteczne Warszawa Stoteczny Zarzad Rozbudowy Miasta Izba Pamieci przy Cmentarzu Powstaricéw na Woli
PW-E-XX-01 - Projekt Wykonawczy. Specyfikacja Techniczna Wykonania i
Odbioru Robét. Roboty Instalacyjne elektryczne.

Nalezy przeprowadzi¢ staranng koordynacj¢ wykonawstwa i zaopatrzenia w
materiaty. Montaz duzych elementow instalacji nalezy wykona¢ przed
zamknig¢ciem budynku.

Nalezy wykona¢ zasilania elektryczne dla elementéw dostarczanych na podstawie
innych specyfikacji technicznych.

Nalezy wykona¢ podiaczenie instalacji wewngtrznej z siecig zewnetrzng zgodnie z
rozporzadzeniami panstwowymi oraz przepisami Zaktadu Energetycznego.

Nalezy zapewni¢ wykonanie drzwi oraz otworéw rewizyjnych w miejscach, gdzie
elementy instalacji elektrycznych wymagajace konserwacji beda zakryte przez
wykonczenia budowlane.

Nalezy wykona¢ oznaczenia identyfikacyjne elementow instalacji elektrycznych w
miejscach, gdzie sg one zakryte przez wykonczenia budowlane.

Nalezy wykona¢ oznaczenia elementdw instalacji elektrycznych zanim zostang one
zakryte przez np. sufity akustyczne lub podobne elementy.

5.2 Trasowanie

Trasowanie nalezy wykona¢, uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz zapewniajac
bezkolizyjnos¢ instalacji elektrycznych z innymi instalacjami.

Trasa instalacji powinna by¢ prosta i tatwo dostepna dla prawidtowej konserwacji
1 remontow.

Trasa powinna przebiega¢ w liniach prostych, rownolegtych lub prostopadtych do
$cian i stropow

5.3 Montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow

Konstrukcje wsporcze 1 uchwyty przewidziane do uloZenia na nich instalacji
elektrycznych, bez wzgledu na rodzaj technologii (system) powinny by¢
zamocowane do podloza (Scian i stropow) w sposob trwaly przy zachowaniu
nastepujacych zasad:

e Mocowania do pustych wewnatrz S$cian nalezy wykonywaé przy
zastosowaniu $rub motylkowych; mocowania do $cian betonowych i z cegly
pelnej przy uzyciu kotkdéw rozporowych; mocowania do konstrukcji
stalowych przy zastosowaniu $§rub maszynowych lub zaciskéw
sprezynowych.

e Kolki wstrzeliwane moga by¢ uzywane w miejsce kotkow rozporowych,
$rub maszynowych.

e Spawanie do konstrukeji stalowych tylko w szczegdlnych przypadkach za
zgoda Inspektora Nadzoru Robot Budowlanych.

e Dla mocowan metalowych wspornikéw do $cian gipsowo kartonowych
uzywac blachowkretow.

e Otwory wiercone w betonie nie moga uszkodzi¢ zbrojenia betonu.
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e Niewykorzystane otwory w betonie zbrojonym nalezy zaslepic.

e Elementy mocujace powinny by¢ dobierane tak aby ich faktyczne
obcigzenia nie przekraczaty 25% obcigzen obliczeniowych.

Dobor elementow wsporczych powinien uwzglednia¢ warunki lokalne i
technologiczne, w jakich dana instalacja bg¢dzie pracowaé oraz sam rodzaj
instalacji.

5.4 Przejscia przez Sciany i stropy

Wszystkie przejscia obwoddw instalacji elektrycznych przez $ciany i stopy musza
by¢ chronione przed uszkodzeniami.

Przejscia nalezy wykonywaé w przepustach rurowych (rurach ostonowych).

Obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podtogi musza by¢ chronione
do wysokosci bezpiecznej przed uszkodzeniami. Jako ostony mozna stosowac rury
stalowe, rury z tworzyw sztucznych, korytka.

Zabezpieczenia przeciwpozarowe wykonywaé nalezy przy przejSciach tras
kablowych przez przegrody pozarowe. Zabezpieczenia wykonywaé¢ w sposob
zapewniajacy osiagni¢cie wlasciwej odpornosci ogniowej przejscia.

5.5 Zabezpieczenia antykorozyjne

Wszystkie elementy metalowe instalacji i urzadzen elektrycznych powinny by¢
zabezpieczone antykorozyjnie stosownie do warunkow w jakich beda pracowac.
Jest to szczegolnie wazne w przestrzeniach technicznych wokot basenow z morska
woda — nalezy tam stosowa¢ obudowy ze stali szlachetnej, lub zabezpieczone
specjalnymi powlokami odpornymi na wplyw soli.

5.6 Wycinanie bruzd i otworow

Wykona¢ niezbedne bruzdy i1 otwory w S$cianach i sufitach dla instalacji
elektrycznych. Wycinanie bruzd i1 otwor6w powinno by¢ wykonane przez
wykwalifikowanych robotnikéw odpowiednich specjalnosci.

Naprawy powierzchni nalezy wykonac¢ tak, aby nie odréznialy si¢ od otoczenia
5.7 Ukladanie kabli i przewodow

57.1 Instalacje w tynku

Puszki nalezy osadza¢ na $cianach (przed ich tynkowaniem), w sposob trwaty.
Luki i zgiecia przewodow powinny by¢ tagodne.

Podtoze do uktadania przewoddéw powinno by¢ gladkie.

Przewody nalezy mocowac za pomocg uchwytéw systemowych.
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Do puszek nalezy wprowadzaé tylko te przewody, ktore wymagaja. laczenia w
puszce; pozostale przewody nalezy prowadzi¢ obok puszki.

5.7.2 Instalacje pod tynkiem w rurach ostonowych

Rury w podtodze moga. by¢ uktadane w warstwach konstrukcyjnych podtogi lub
zatapiane w warstwie wyrownawczej podtogi, w taki sposob aby nie byty narazone
na naprezenia mechaniczne.

Luki z rur sztywnych nalezy wykonywac¢ przy uzyciu gotowych kolanek lub przez
wyginanie rur w trakcie ich uktadania. Przy ksztaltowaniu tuku sptaszczenie rury
nie moze by¢ wigksze niz 15% wewnetrznej S$rednicy rury. Najmniejsze
dopuszczalne promienie tuku podane sg w tablicy.

Srednica znamionowa rury [mm] 18 21 22 28 37 47
Promien tuku [mm] 190 190 250 250 350 450

Puszki powinny by¢ osadzone na takiej gitebokosci, aby ich goérna (zewnetrzna)
krawedz po otynkowaniu §ciany byta zrownana (zlicowana) z tynkiem

Przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycig¢ wymagang liczbe otwordw
dostosowanych do $rednicy wprowadzanych rur.

Koniec rury powinien wchodzi¢ do srodka puszki na glebokosé do 5 mm.

Do rur utozonych zgodnie z podanymi wyzej zaleceniami po ich przykryciu
warstwg, tynku lub masy betonowej, nalezy wciggna¢ przewody przy uzyciu
odpowiednich narzedzi (przyrzadow).

Przewody na catej dtugosci wciagnigcia do rury nie mogg posiada¢ potaczen.
Uktadanie rur wraz z wciggnietymi przewodami oraz wcigganie przewodow do
niezatynkowanych rur jest zabronione.
5.7.3 Przewody na uchwytach
Odlegtosci miedzy uchwytami nie powinny by¢ wigksze od:

e 0,5 mdla przewodow wielozytowych,

e 1,0 mdlakabli.

Rozstawienie uchwytow powinno by¢ takie, aby odlegtosci migdzy nimi byty
jednakowe, a uchwyty znajdowaty si¢ w poblizu sprzetu 1 osprzetu, do ktorego dany
przewdd jest wprowadzany.

Przewody na wspornikach nalezy uktadaé tak, aby zwisy przewodow miedzy
wspornikami nie byly widoczne.
574 Instalacje w rurach ostonowych

Na przygotowanej trasie nalezy uklada¢ rury na konstrukcjach wsporczych
mocowanych do podioza.
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Zmiany kierunku trasy nalezy dokonywac¢ przy uzyciu odpowiednich elementéw
katowych 1 rozgateznych (ztaczek katowych i rozgateznych).

Luki na rurach nalezy wykonywac tak aby sptaszczenie srednicy rury na tuku nie
moze by¢ wigksze niz 15% wewngtrznej $rednicy rury. Promien gigcia rury oraz
zastosowane zlaczki muszg zapewni¢ mozliwos¢ swobodnego wciggania
przewodow.

W zalezno$ci od przyjetej technologii montazu laczenie rur miedzy sobg i ze
sprzg¢tem 1 osprzetem nalezy wykona¢ poprzez:

e wsuwanie koncoOw rur w otwory sprzgtu i osprzetu z réwnoczesnym
uszczelnieniem,

e wkrecanie w sprzet i osprzet nagwintowanych koncow rur,

e wkrecanie lub wsuwanie nagrzanych koncow rur w otwory sprzetu i
osprzetu z rdwnoczesnym uszczelnieniem,

e wsuniecie nagrzanego konca rury (kielicha) na koniec drugiej rury.

Przed przystapieniem do wciggania przewodow nalezy sprawdzi¢ prawidlowos¢ i
przelotowo$¢ wykonanego rurowania zamontowanego sprzetu osprzetu i potaczen.

Wecigganie przewodow nalezy wykona¢ za pomocag specjalnego osprzetu
montazowego (np. sprezyny instalacyjnej). Nie wolno uzywaé¢ do tego celu
przewodow, ktére zostang potem uzyte w instalacji.

575 Instalacje w korytach i na drabinach

Po sprawdzeniu prawidtlowos$ci montazu konstrukeji wsporczych 1 ciagdéw
instalacyjnych nalezy w korytkach utozy¢ przewody.

Przewody w ciggach poziomych nalezy uklada¢ na dnie korytek luzno (bez
mocowania).

Grupy przewodow mozna taczy¢ w wiazki opaskami.

Przy wykonywaniu instalacji przewodami w wiazkach nalezy dodatkowo
uwzgledni¢ wymagania odpowiednich instrukcji montazu.

Przy wykonaniu szczelnym wszystkie podejscia do sprzgtu, osprzetu, odbiornikow
1 urzadzen nalezy uszczelnia¢ za pomocg dlawnic.
5.7.6 Instalacje zatapiane

Trasowaniem nalezy obja¢ wszystkie miejsca mocowan puszek, wypustow
oswietleniowych, rozgatezien 1 przej$¢ instalacji ze stropu na $cianki dziatlowe nie
wylewane.

Puszki i rury powinny by¢ mocowane do form oraz elementow zbrojenia przed
zalaniem masg betonowg w sposob pewny 1 trwaty

Rury nalezy taczy¢ ze sobg przy uzyciu ztaczek.
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Potaczenia puszek z rurami oraz rur miedzy sobg powinny by¢ zabezpieczone przed
przedostaniem si¢ do ich wnetrza masy betonowe;.

W przypadku instalowania puszek po obu stronach $ciany naprzeciw siebie nalezy
instalowaé dwie puszki z elementem rozporowym lub puszke przelotowa o dtugosci
rownej grubosci $ciany. Puszke nalezy przegrodzi¢ wewnatrz przegroda izolacyjna.

Puszki i rury mocowacé po zestawieniu jednej oktadki formy ze zbrojeniem.

Rury po zalaniu masg betonowa powinny by¢ drozne, a puszki pozbawione
zanieczyszczen.

5.7.7 Ukladanie kabli w ziemi
Linie kablowe musza by¢ wybudowane zgodnie z N SEP-E-004.

Podstawe wytyczenia tras linii kablowych stanowi Dokumentacja Projektowa.
Trasy linii okreslone w projekcie nalezy odtworzy¢ w terenie przed przystapieniem

do budowy.

Wytyczenie tras i lokalizacji urzadzen wykona przedsigbiorstwo geodezyjne lub
uprawniony geodeta.

Pod kable zaleca si¢ wykonywanie wykopow wasko przestrzennych.

Metoda wykonania robdt ziemnych powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od
glebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu.

Szeroko$¢ rowu kablowego na dnie nie powinna by¢ mniejsza niz 0,4 m. Zmiang
kierunku rowu nalezy wykona¢ po tuku. Jednoczesnie wymaga si¢, by minimalny
promien tukow nie byt mniejszy niz 0,5 m.

Kable uktadane w ziemi winny mie¢ odpornos¢ izolacji zyt wynoszaca 0,6/1,0 kV.
Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie
przez zginanie, skrecanie lub rozcigganie. Przy ukladaniu kabli promien gigcia
kabla nie powinien by¢ mniejszy od 15-to krotnej Srednicy kabla wielozytowego
lub wiazki kabli jednozytowych.

W gruntach nie piaszczystych kable nalezy uklada¢ na warstwie piasku o grubosci
0,1 m 1 zasypa¢ warstwg piasku 0,1 m, a pozostata cze$s¢ wykopu nalezy wypehic
gruntem rodzimym. Zaleca si¢ ubijanie gruntu w wykopie. Kable powinny by¢
utozone w rowie w jednej warstwie. Kable powinny by¢ ulozone w wykopie linig
falista z zapasem nie mniejszym niz 1-3% dlugo$ci wykopu.

Przy wprowadzeniu kabli do rur ochronnych i stupow o$wietleniowych pozostawi¢
zapasy zgodne z N SEP-E-004.

Kazda lini¢ kablowa nalezy na catej dtugosci oznakowac¢ za pomoca trwalych
oznacznikow naktadanych na kable co 10 m. Lini¢ kablowa oznakowa¢ za pomoca
folii z tworzywa sztucznego ulozonej co najmniej 0,25 m nad kablami, o barwie
niebieskiej dla kabli o napigciu znamionowym do 1 kV.
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5.7.8 Wykonywanie polaczen elektrycznych

Potaczenia nalezy wykonaé za pomoca spawania, zaciskoéw srubowych lub w inny
sposob okreslony w projekcie technicznym.

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych taczenia przewodoéw nalezy
wykonywac w sprzecie i osprzecie instalacyjnym.

Liczbg potaczen nalezy ograniczy¢ do minimum; w razie koniecznosci przestrzegac
ponizszych zasad:

o Uzywac elementow potaczeniowych, ktére zapewniajg lepsze whasciwosci
elektryczne 1 mechaniczne niz sam kabel.

e Elementy potaczeniowe powinny by¢ dobrane do materiatu zyt przewodow.
W przypadku taczenia przewodow nie nalezy stosowaé potaczen skrecanych.

Dhlugos¢ odizolowanej zyly przewodu powinna zapewnia¢ prawidlowe
przytaczenie.

Przewody w miejscach polaczen powinny mie¢ zapas dlugosci. Przewdd ochronny
PE powinien mie¢ wigkszy zapas niz przewody czynne.

Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie powinno powodowaé
uszkodzen mechanicznych.

Do danego zacisku nalezy przytacza¢ przewody o rodzaju, przekroju i liczbie, do
jakich zacisk jest przystosowany.

Powierzchnie zestykdéw nalezy zabezpieczaé przed korozja.

5.79 Zakonczenia zyl przewodow
Zyly jednodrutowe mogg mieé zakonczenia:

e proste, nie wymagajace obrobki po zdje¢ciu izolacji, przylaczane do
zaciskéw Srubowych lub samozaciskowych,

e oczkowe, dla przewodow podigczanych pod s$rube. lub wkret; oczko o
srednicy wewnetrznej wigkszej o ok. 0,5 mm od $rednicy gwintu,

e 7z koncowka.
Zyly wielodrutowe powinny mie¢ zakonhczenia:

e proste, nie wymagajace obrobki, po zdjeciu izolacji podlaczone do
specjalnie przystosowanych zaciskow zapewniajacych obcisniecie zyly i
nie powodujace uszkodzenia struktury zakonczenia zyly,

e 7z koncoéwka,

e 7z tulejka (koncowka rurowa umocowang przez zaprasowanie)
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5.7.10  Wprowadzenie przewodéw do aparatow i odbiornikow

Przewody wyprowadzane z rur, listew, korytek, drabinek itp. oraz wprowadzane do
aparatow 1 odbiornikéw powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem przez
ostre krawedzie i1 przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Rowki i otwory do wprowadzania przewodéw powinny by¢ gladkie, bez ostrych
krawedzi, zadzioréw i zalaman mogacych uszkodzi¢ lub ostabi¢ izolacje.

Otwory w cze$ciach metalowych, przez ktore przechodza, przewody w izolacji,
powinny mie¢ gladkie powierzenie i zaokraglone krawedzie lub wyposazone w
tulejki z materiatu izolacyjnego.

Przewody zasilajace doprowadzone do aparatéw lub odbiornikéw powinny by¢
zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi, kontaktem z elementami w
ruchu lub z przedmiotami o podwyzszonej temperaturze.

5.7.11  Przylaczanie przewodow

Wszystkie potaczenia pomiedzy przewodami instalacji a aparatami i odbiornikami
powinny by¢ dostgpne do ogledzin, prob i konserwacji i by¢ potaczeniami
rozlagcznymi. Polaczenia powinny zapewnia¢ trwala 1 niezawodng ciaglos¢
elektryczng, by¢ odporne na napr¢zenia i uszkodzenia mechaniczne oraz na
zagrozenia 1 wplywy $rodowiskowe (np. temperatury, wody itp.).

Zyta przewodu powinna by¢ pozbawiona izolacji tylko na dlugoéci niezbednej do
prawidtowego potaczenia z zaciskiem. Zabrania si¢ pozostawiania odizolowanej
zyly przed zaciskiem oraz wprowadzania zyly z izolacjg do zacisku.

Konce zyly wielodrutowej powinny by¢ zabezpieczone przed oddzieleniem si¢
poszczegbdlnych drutéw lub skretek przez zaprasowanie tulejki lub koncowki.

Konce zyl wprowadzonych do odbiornika, a nie podiaczonych, nalezy zaizolowac
1 unieruchomié. Na zyly przewodoéw trzeba nalozy¢ oznaczniki wykonane z
materialu izolacyjnego. Oznaczniki powinny by¢ naciagni¢te na zyty na wecisk tak,
aby zapobiec ich spadaniu czy zsuwaniu si¢ zyly.

Symbole uzyte na oznacznikach powinny by¢ zgodne z oznaczeniami w projekcie
1z obowigzujacym systemem alfanumerycznym

5.8 Zabezpieczenie istniejacych kabli
elektroenergetycznych oraz przesuniecie
istniejacego zlacza kablowego (W-696)

Na dzialce objetej opracowaniem zlokalizowane sg czynne kable SN oraz nN
(wlasnos$¢ Innogy - ZE) z tego wzgledu wykonawca robét budowlanych
powinien:

— przedsiewziag¢ wszystkie dostepne $rodki, aby podczas robot nie doszto do
uszkodzenia istniejgcych sieci 1 urzadzen elektroenergetycznych, zapobiegajac tym
samym ewentualnym wypadkom 1 narazeniu zdrowia 1 Zycia wlasnych
pracownikow 1 0so6b postronnych,
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— prowadzi¢ roboty przy pomocy odpowiednio przeszkolonych i zapoznanych z
zagrozeniami pracownikow przy uzyciu odpowiedniego sprzetu i maszyn,

— sprawowaé niezbedny nadzor nad poprawnoscig 1 bezpieczenstwem
prowadzonych robot w poblizu urzadzen elektroenergetycznych,

— w  przypadku  koniecznosci  odstoni¢cia  (odkopania)  urzadzen
elektroenergetycznych zapewni¢ nadzor ze strony ZE,

— prowadzi¢ roboty w poblizu sieci 1 urzadzen elektroenergetycznych w taki
sposoOb, aby nie miaty one wptywu na ich stan techniczny, zarowno w trakcie jak i
po ukonczeniu prac budowlanych na terenie budowy.

Kazdy wykonawca robot budowlanych prowadzacy prace w poblizu sieci i
urzadzen elektroenergetycznych nalezacych do ZE ponosi petng odpowiedzialno$¢
prawng i finansowg za spowodowanie ewentualnych ich uszkodzen.

5.8.1 Przekopy kontrolne

Glegbokos¢ 1 potozenie kabli moze trwale ulega¢ zmianie na skutek ubytkow w
podtozu, ruchéw podtoza, zsypoéw lub innych czynnikéw. Tego rodzaju
niekontrolowane i czg¢sto niewidoczne na powierzchni zmiany nie zawsze moga od
razu zosta¢ odzwierciedlone w dokumentacji terenu. Z tego powodu nalezy
doktadnie okresli¢ rzeczywista gleboko$¢ i potozenie kabla poprzez wykonanie
przekopow kontrolnych lub lokalizacje przy zastosowaniu odpowiedniej aparatury
pomiarowej.

Potozenie przewodow 1 kabli pomiedzy dwoma miejscami wykopu niekoniecznie
musi przebiega¢ w linii prostej i nie musi by¢ zawsze usytuowane wzdtuz ulic lub
drog.

Kabel o napigciu znamionowym do 30 kV powinien by¢ ulozony na warstwie
piasku o grubos$ci co najmniej 10 cm 1 powinien by¢ zasypany warstwg piasku o
grubosci 10 cm. W odleglosci minimum 25 cm od goérnej powierzchni kabla
umieszcza si¢ pas folii oznacznikowe] ze sztucznego tworzywa o grubosci co
najmniej 0,5 mm 1 szerokoSci pokrywajacej lezace pod nig kable, jednak nie
mniejszej niz 20 cm.

Folia powinna mie¢ kolor niebieski w przypadku kabli o napigciu znamionowym
do 1 kV i czerwony w przypadku kabli o napigciu znamionowym wyzszym niz 1
kV, lecz nie wyzszym niz 30 kV. Ww. oznakowanie ma bardzo wazne zadanie ze
wzgledu na bezpieczenstwo. W trakcie robdt ziemnych pracownik dokopujac si¢
do folii pozyskuje informacjg, iz 25 cm ponizej odkopanej folii utozone sg instalacje
1 kable elektroenergetyczne. Oprocz oznakowania folig na terenie sieci ZE spotkaé
mozna kable, ktérych trasy oznakowane sg: cegtami, ptytkami betonowymi badz
tzw. gasiorkami.

Majac w planie uzycie cigzkiego sprzetu w bezposredniej bliskosci przewodow 1
kabli, nalezy koniecznie wykona¢ recznie przekopy kontrolne do oznaczen
przebiegu trasy kabla (folia, cegla, ptytki, gasiorki) w celu okreslenia polozenia
wszystkich kabli.
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5.8.2 Znakowanie i wygradzanie trasy polozenia urzadzen
elektroenergetycznych przed rozpoczeciem prac

Przed rozpoczeciem wykopow uprawniony geodeta powinien oznakowaé catg
infrastrukture urzadzen elektroenergetycznych w obrebie obszaru objetego
robotami budowlanymi, np. za pomocg shupkéw, kolkdéw trasujacych, farby
znakujacej. W przypadku zastosowania shupkow, kotkoéw trasujacych lub tym
podobnych nalezy zwraca¢ uwage na odpowiednie okreslenie gtebokosci wbijania
stupkow, kotkow tak, by nie zostaly uszkodzone podziemne elektroenergetyczne
linie kablowe.

W trakcie prowadzenia robdt teren budowy powinien zosta¢ prawidtowo
wygrodzony i1 oznakowany, aby uniemozliwi¢ wstep osobom postronnym. Prace
powinny by¢ prowadzone pod $cistym nadzorem kierownika robot z zachowaniem
przepiséw BHP.

5.8.3 Niezidentyfikowane elementy infrastruktury podziemnej

W sytuacji, gdy na jakims$ terenie zostang odkryte kable, taSmy ostrzegawcze lub
ostony nie wykazane w dokumentacji uzyskanej w Wydziale Dokumentacji
Technicznej ZE, nalezy przerwac roboty i kontynuowac je dopiero po konsultacji
ze stuzbami ZE.

5.84 Odslanianie podziemnych kabli elektroenergetycznych

Na obszarze wystepowania podziemnych kabli elektroenergetycznych uzycie
cigzkiego sprzgtu dozwolone jest jedynie wowczas, gdy nie stanowi ono
zagrozenia, a przed robotami potwierdzono, poprzez wykonanie przekopow
kontrolnych, 1lo$¢ 1 glebokos¢ potozenia wszystkich elektroenergetycznych kabli
podziemnych.

Wykonywanie wykopow moze odbywac si¢ jedynie z zachowaniem bezpiecznej
odlegtosci od kabli 1 przewodow, tj. do foli, cegiet, ptytek lub tzw. gasiorkow. W
bezposredniej bliskosci instalacji 1 kabli elektroenergetycznych dozwolona jest
jedynie odkrywka reczna.

Wszelkie roboty ziemne prowadzone w odlegto$ciach mniejszych niz 1,5 m od osi
kabla SN , liczone w kazdg ze stron, mogg by¢ wykonywane tylko pod nadzorem
inspektora nadzoru.

Szczegodlng ostrozno$¢ nalezy zachowa¢ podczas wykonywania przepustow
sterowanych, wykonywania odwiertow czy wbijania pali.

Bez zgody ZE nie wolno:

— zmienia¢ potozenia podziemnych i naziemnych urzadzen elektroenergetycznych,
— tworzy¢ pustek podziemnych pod elektroenergetycznymi liniami kablowymi,

— wymienia¢ gruntu pod elektroenergetycznymi liniami kablowymi,

— przysypywac elektroenergetycznych linii kablowych gruzem, zwirem itp.,
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— przesuwac lub usuwac wszelkiego rodzaju znakéw, tasm ostrzegawczych czy
oznacznikow przebiegu tras kabli elektroenergetycznych,

5.8.5 Uszkodzenia podziemnych sieci i urzadzen
elektroenergetycznych

Kazde uszkodzenie podziemnych sieci 1 urzadzen elektroenergetycznych nalezy
bezzwtocznie zgtosi¢ stuzbom ZE.

Zgloszenie takie powinno dotyczy¢ przede wszystkim:

— trwatego zerwania lub naderwania linii kablowej,

— uszkodzenia izolacji kabla,

— wgniecenia powtoki kabla,

— uszkodzenia oston kablowych (np. powloki antykorozyjnej),

— uszkodzenia rur ostonowych — nawet wowczas, gdy kabel nie ulegt uszkodzeniu,

— uszkodzenia urzadzen uziemiajacych (bednarki, linki miedziane, prety
uziemiajace).

5.8.6 Dzialania przed prowadzeniem robot

1. Przed przystgpieniem do robot elektroenergetycznych nalezy dokonac
identyfikacji 1 inwentaryzacji przebiegajacych linii elektroenergetycznych
oraz rozpozna¢ uzytkownika linii.

2. Na trasach zidentyfikowanych, podziemnych linii elektroenergetycznych
nalezy umie$ci¢ tablice informujace o niebezpieczenstwie porazenia
pradem. Tablice nalezy umiesci¢ tak, by co najmniej jedna z nich byla
widoczna z kazdej odleglosci robocze;.

3. Nalezy dazy¢ do tego, by prace byty wykonywane tylko i wylacznie przy
wylaczonej linii elektroenergetycznej. W przypadku konieczno$ci
prowadzenia prac przy czynnej linii, przed przystgpieniem do realizacji
zadania nalezy z jej uzytkownikiem uzgodni¢ bezpieczne warunki pracy.

4. Przed przystgpieniem do prac w obrgbie wylaczonej linii
elektroenergetycznej nalezy uzgodni¢ z osoba wytaczajaca sposob jej
zabezpieczenia przed przypadkowym zatgczeniem.

5. Przy urzadzeniu odcinajacym nalezy umiesci¢ informacje o tresci ,,Nie
zalgcza¢” oraz dokona¢ uziemienia wylgczonej linii.

6. Wszelkie prace zaliczane do szczegdlnie niebezpiecznych nalezy prowadzi¢
w minimum dwuosobowej obsadzie, zapewniajgc Srodki techniczne dla
bezpiecznego jej wykonania oraz asekuracje 1 ewentualng pierwsza pomoc
W razie potrzeby.

7. Jezeli z wiascicielem linii elektroenergetycznej 1 jej uzytkownikiem
uzgodniono mozliwos$¢ jej okresowego wylaczania, do kontaktu z tymi
osobami nalezy wyznaczy¢ statlego pracownika nadzoru ze strony
wykonawcy. Pracownik ten powinien utrzymywa¢ codzienny kontakt z
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wylaczajacym lini¢, aby odnotowywac godziny wylaczenia linii, imi¢ i
nazwisko osoby zglaszajacej wylaczenie oraz planowany czas wytaczenia.
W przypadku telefonicznego zgloszenia, pracownik powinien zada¢ od
wylaczajacego potwierdzenia w formie elektronicznej lub faksu na ten
temat. Jezeli istnieje taka mozliwos¢, nalezy sprawdzi¢ wytaczenie.
Sprawdzenia moze dokona¢ pracownik posiadajacy udokumentowane
kwalifikacje w tym zakresie.

8. Dla linii kablowych strefa niebezpieczna rozciaga si¢ po obu stronach trasy
kabla, na szerokosS¢ 6 m.

9. Linie kablowe utozone pod ziemig oraz ich przebieg na placu budowy
muszg by¢ oznakowane.

10. Oznaczniki kabla powinny by¢ rozmieszczone w miejscach zmiany
przebiegu linii — na prostych odcinkach, nie rzadziej niz co 20 m.

11. W strefie niebezpiecznej linii kablowych roboty ziemne z wykorzystaniem
sprzetu zmechanizowanego moga by¢ wykonywane jedynie na pisemne
polecenie upowaznionej osoby, ktora sprawuje kierownictwo lub dozér nad
eksploatacja urzadzen elektroenergetycznych oraz pod warunkiem
ustanowienia osoby nadzorujacej przebieg tych robot.

5.8.7 Zabezpieczenie kabli

Odkopany kabel SN/nN nalezy zabezpieczy¢ od uszkodzen mechanicznych za
pomoca rury dwudzielnej ( zgodnie z rysunkiem Plan sieci zewnetrznych. Instalacje
elektryczne i teletechniczne) lub wykonanie $ciany szczelnej na catej dlugosci
wystepowania kolizji. Wykop zasypa¢ zgodnie z wytycznymi podanymi w
powyzszym dokumencie.

5.8.8 Przesuniecie istniejacego zlacza kablowego (\W-696)

W celu wykonania przesuni¢cia (bez dodatkowej wymiany urzadzen) istniejagcego
ztacza kablowego w nowprojektowang lokalizacj¢ nalezy postgpowac zgodnie z
powyzszymi wytycznymi jak rowniez:

- wylaczy¢ linie kablowe zasilajace zlacze
- odkopac kable 1 zlacze

- odlaczy¢ 1 zabezpieczy¢ istniejace kable WLZ oraz kable bgdace wtasnoscig
Innogy Stoen Operator

- przesuna¢ ztacze w nowo projektowang lokalizacje

- podiaczy¢ istniejace kable WLZ + kable (wtasnos¢ Innogy Stoen Operator) do
ztacza

- zakopac¢ kable oraz fundament ztacza

- przeprowadzi¢ procedurg odbiorowg przed ponownym zataczeniem zasilania.
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5.9 Wykonanie szczelne

Przy instalacji w wykonaniu szczelnym nalezy:

e przewody i kable uszczelnia¢ w sprzgcie, osprzgcie, aparatach lub
odbiornikach za pomoca dtawic (dtawikow). Srednice diawic i otworow
uszczelniajgcych pierscieni powinny by¢ dostosowane do S$rednicy
zewngtrznej przewodu lub kabla,

e powloke przewodu lub kabla ucig¢ réwno z wewnetrzna $cianka obudowy
sprzgtu, osprzetu, aparatu lub odbiornika, do ktérego wprowadzany jest
przewdd,

e po dokreceniu dtawic uszczelni¢ je dodatkowo,

e stosowac sprzet i osprzet natynkowy w wykonaniu szczelnym (o stopniu
ochrony 1P44).

5.10 Montaz urzadzen

Przed montazem urzadzen zasilajacych nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny i
ewentualnie oczysci¢, uzupeli¢ uszkodzone powloki antykorozyjne, oczysci¢
elementy izolacyjne, wymieni¢ uszkodzone czesci.

Ustawienie prefabrykatoéw urzadzen zasilajacych, ich zamocowanie do podloza,
polaczenia elektryczne 1 mechaniczne miedzy prefabrykatami, polaczenia
urzadzenia z instalacjg ochronng nalezy wykona¢ zgodnie z postanowieniami
stosownych instrukcji dostawcy.

W przypadku, gdy nie zostaty podane wymagania, co do wysokos$ci montazu nalezy
zapewni¢ maksymalne odleglo$ci urzadzenia od stropu.

Montaz przeprowadza¢ przy zachowaniu pionu, poziomu oraz réwnolegtosci i
prostopadtosci do innego wyposazenia i konstrukcji budynku, jezeli nie zostato
podane inacze;j.

Po zamontowaniu urzadzenia nalezy:

e zainstalowac aparaty zdj¢te na czas transportu 1 dostarczone w oddzielnych
opakowaniach,

e dokreci¢ w sposob pewny wszystkie §ruby 1 wkrety w potaczeniach
elektrycznych i mechanicznych,

e zalozy¢ ostony zdjete w czasie montazu
e podlaczy¢ obwody zewngtrzne
e podiaczy¢ przewody ochronne

Sposdb montazu powinien ulatwi¢ pdzniejszg konserwacje urzadzenia, naprawy i
wymiany jego elementow. Podlaczenie urzadzenia powinno by¢ wykonane w
sposob umozliwiajacy pozniejsze tatwe odlaczenie bez koniecznosci demontazu
innych instalacji.
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5.10.1 Inne mocowania

Dla montazu tablic rozdzielczych, obwodéw roztacznikow i szafek sterowniczych,
puszek instalacyjnych stosowac nalezy ceowniki montazowe, chyba ze mozliwy
jest pewny montaz do konstrukcji budynku.

Puszki rozdzielcze montowane do tras kablowych nie wymagaja dodatkowych
uchwytéw, chyba ze stuza do podwieszenia opraw oswietleniowych. Dla wigkszych
puszek nalezy zastosowa¢ mocowania pretowe do konstrukeji budynku.

511 Oznaczenia identyfikacyjne

Nalezy zamontowac¢ tabliczki identyfikacyjne:

1) Oznaczenia identyfikacyjne umies$ci¢ nalezy we wszystkich wskazanych
lokalizacjach w miejscach o dobrej widocznosci, lecz nie stwarzajacych
przeszkod dla dziatania instalacji i czynnos$ci konserwacyjnych.

2) Nalezy dobra¢ nazwy, okre$lenia, kolory zwigzane z oznaczeniami
instalacji elektrycznych zgodnie z niniejsza Specyfikacja Techniczna;
nalezy zachowac spdjnos¢ systemu identyfikacji

3) Tasmy oznaczeniowe samoprzylepne: przed natozeniem tasmy
samoprzylepnej podloze nalezy oczyscic.

4) Trasy kablowe oraz pojedyncze kable nalezgce do wybranych systemow
nalezy oznacza¢ w nastgpujacy sposob:

a) tasmy: kolorowe samoprzylepne o szeroko$ci min. 50 mm, catkowicie
otaczajace kabel; w przypadku oznaczen dwukolorowych tasmy nalezy
natozy¢ bezposrednio przy sobie.

b) oznaczenia umies$ci¢ w miejscach przejs¢ kabli przez $ciany i stropy, w
miejscach zmiany kierunku i w odlegtosciach nie przekraczajacych 10
m na ciggach prostych.

€) oznaczenia kolorowe: nie sprzeczne z oznaczeniami wg norm.

5) Nalezy oznaczy¢ przewody zasilajace wykonane dla przysztych podtaczen.
Nalezy opisa¢ punkty zasilania oraz numery obwodow w kazdej tablicy
rozdzielczej, w kazdej puszce rozgaleznej oraz koncowej. Napigcie i1 fazg
zasilania mozna oznaczy¢ odpowiednim kolorem.

6) Nalezy oznaczy¢ przebiegi podziemnych linii kablowych: W czasie
zasypywania rowu kablowego nalezy ulozy¢ kolorowe tasmy plastykowe
(kolor czerwony - wysokie napigcie, kolor niebieski - niskie napig¢cie, kolor
701ty - telekomunikacja). Tasmy powinny pokrywac tras¢ kabli na catej
szeroko$ci. Odleglos¢ tasmy oznaczeniowej od kabli powinna wynosi¢ co
najmniej 25 cm.

7) Wewnatrz tablic rozdzielczych nalezy umiesci¢ liste obwodoéw z
doktadnym opisem elementéw zasilanych przez dane obwody.
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5.12 Malowanie poprawkowe

Starannie wyczysci¢ uszkodzone miejsca i natozy¢ farbg podktadowa, posrednig
oraz nawierzchniowa w zaleznosci od stopnia uszkodzenia powierzchni.

Malowanie poprawkowe wykona¢ S$cisle wedlug wskazéwek producentow
urzadzen.

6 Oznaczenia elementow instalacji

6.1 Oznaczniki kablowe i do rurek instalacyjnych

Wyroby standardowe: jezeli producent oferuje wigcej niz jeden typ wyrobu dla
szczegblnego zastosowania, wybor moze by¢ wykonany przez Wykonawce; nalezy
jednak stosowaé wybrany wyrdb konsekwentnie w catej instalacji.

Nalezy uzgodni¢ wymagania, co do wielkosci opisow, szeroko$ci poszczegdlnych
kolorow w oznaczeniach wielobarwnych i minimalna dlugo$¢ oznaczen na kablach
i rurkach instalacyjnych.

Kolor: Czarne litery na pomaranczowym tle.
Opis: Symbol i numer linii kablowej, napiecia oznaczenie kabla wg normy.

Oznaczniki samoprzylepne: z gotowym nadrukiem; opis powinien by¢ pokryty
materiatem przezroczystym, odpornym na oddziatywanie otoczenia.

Opaski termokurczliwe: z gotowym nadrukiem; wielokolorowe dobrane do
$rednicy kabla / rurki i utrzymujace si¢ we wlasciwym miejscu przez obkurczenie
po zalozeniu.

Kolorowa tasma samoprzylepna: samoprzylepne o minimalnej grubosci 0,1 mm i
szerokosci od 25 do 50 mm.

Oznaczniki taSmowe: samoprzylepne z gotowym nadrukiem literowo-cyfrowym.

Oznaczniki aluminiowe: tasmy z aluminium o grubosci min. 0,5 mm z
wytlaczanym opisem z otworami umozliwiajacymi zaci$nigcie wokot kabla.

Tabliczki plastykowe do zawieszania: w arkuszach z nadrukiem gotowym lub
wykonywanym na budowie z otworem do zawieszania. Tto w Kkolorze
pomaranczowym o ile nie podano inaczej.

Tabliczki kartonowe z powtoka aluminiowa: odporne na wptywy otoczenia, karton
pokryty z obu stron warstwa aluminium. Gotowy nadruk pokryty przezroczystym
tworzywem, odpornym na wptywy otoczenia.

Tabliczki mosi¢zne i aluminiowe: z wytloczonym opisem i otworem do
zawieszenia. Rozmiary 60 x 60 mm, grubo$¢ 1,5 mm.
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6.2 Grawerowane tabliczki znamionowe i znaki

Produkty standardowe: w przypadku, gdy dla konkretnego zastosowania oferowany
jest wigcej niz jeden typ wyrobu, wybor moze by¢ dokonany przez Wykonawce,
lecz nalezy stosowac konsekwentnie jeden, wybrany wyréb w calej instalacji.

Tabliczki do grawerowania: laminat melaminowy o grubo$ci min. 1,5 mm dla
tabliczek o powierzchni do 130 cm? oraz 3,0 mm dla tabliczek o wickszej
powierzchni.

1) Opis: Czarne litery na biatym tle
2) Otwory dla $rub mocujgcych

Mocowanie tabliczek: wkrety samogwintujace ze stali nierdzewnej lub $ruby
maszynowe z nakretka 1 przeciwnakretka.

6.3 Inne oznaczniki

Paski zaciskowe do kabli: odporne na grzyby, z plastyku samo gasngcego,
samoblokujace, wykonane w jednym kawatku, o nastepujacych cechach:

1) Szerokos$¢ minimalna: 5 mm

2) Wytrzymatosc: 25 kg

3) Zakres temperatur: 4 + 85°C

4) Kolor: zgodny z wymaganiami specyfikacji jesli uzywane do oznaczen

5) Farby: Emalia na podktadzie zalecanym przez producenta

6.4 Wykonanie

Oznaczniki instalowaé zgodnie z zaleceniami ich producentow.

Oznaczniki instalowa¢ we wskazanych miejscach zapewniajac ich wilasciwa
widoczno$¢ oraz brak kolizji z elementami wymagajacymi konserwacji.

Liternictwo, kolory i symbole graficzne: Nalezy skoordynowacé nazwy, skroty,
kolory i inne uzywane oznaczenia z wymaganiami specyfikacji technicznej oraz
wymaganiami odpowiednich przepisow panstwowych 1 lokalnych. Nalezy
zachowac spojnos¢ oznaczen w catym obiekcie.

Kolejnos¢ robot: W miejscach gdzie oznaczenia wykonywane sa na wykonczeniu
budowlanym nalezy je wykona¢ po zakonczeniu robot wykonczeniowych.

Oznaczniki samoprzylepne: Nalezy naktada¢ na powierzchnie oczyszczone z
brudu, kurzu 1 thuszczu.
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7 Kable i przewody nN

7.1 Ziaczki | mufy

Nalezy stosowac ztaczki i mufy produkcji przemystowej o rozmiarze, obcigzalnosci
pradowej oraz z materiatu odpowiedniego do zastosowania i warunkow otoczenia.

7.2 Przygotowanie podloza

Nalezy wykona¢ przeglad tras kablowych oraz elementow budynku po katem
zgodnosci z warunkami uktadania kabli i przewodow. Nie nalezy rozpoczynaé
uktadania kabli 1 przewoddéw do czasu wlasciwego przygotowania podtoza.

7.3 Ukladanie

Kable i przewody nalezy uktada¢ zgodnie z zaleceniami producentéw oraz
odpowiednich rozdziatéw niniejszej specyfikacji.

W przypadku wciggania dodatkowych przewodéw do czesciowo wypetnionych rur
1 kanatow instalacyjnych nalezy uprzednio wyciggna¢ istniejace oprzewodowanie.

Weciaganie przewodow: Nie nalezy przekraczaé sit pociggowych ustalonych przez
producenta kabli / przewodow. Dla utatwienia wciagania kabli mozna uzywac
srodkdw do smarowania, ktére nie powoduja pogorszenia wlasno$ci materialow
izolacyjnych i przewodowych.

Do weciagania kabli nalezy uzywaé: sprezyn pociaggowych, przewodow, linek i
sznurkow oraz ponczoch kablowych, ktére nie spowodujg zniszczenia kabli czy tez
tras kablowych.

Kable / przewody ukladane po wierzchu nalezy prowadzi¢ rownolegle lub
prostopadle do widocznych elementow konstrukeji.

7.4 Polaczenia
Potlaczenia zyt kabli / przewodow: liczbg nalezy ograniczy¢ do minimum.

Nalezy stosowaé zlaczki 1 mufy, ktore maja lepsze wlasciwosci mechaniczne i
izolacyjne, niz laczone przewody.

ZYaczki przelotowe 1 odgalezne powinny by¢ wykonane z materiatu odpowiedniego
do materiatu taczonych przewodow.

Wypusty: nalezy stosowac¢ zapasy przewodu o dlugosci min. 300 mm.
Puszki koncowe i przelotowe nalezy podtaczy¢ zgodnie z instrukcjg producenta.

Ztaczki Srubowe nalezy docisng¢é z momentem zgodnym 2z wymaganiami
producenta.
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8 Kable grzewcze

8.1 Ogledziny

Nalezy dokona¢ ogledzin powierzchni montazu oraz elementoéw systemu kabli
grzewczych po wzgledem przydatnosci do instalacji kabli grzewczych. W razie
jakichkolwiek nieprawidlowosci nie rozpoczyna¢ montazu instalacji.

Upewni¢ si¢, ze powierzchnie montazowe wolne sg od zadzioréw i ostrych
nierownosci.

Upewnic¢ sie, ze wszystkie powierzchnie montazowe sg gladkie 1 wypoziomowane.
Dokona¢ pomiaru ciggtosci elektrycznej kabli przed ich zainstalowaniem.

Dokona¢ pomiaru rezystancji izolacji kabli przed ich zainstalowaniem.

8.2 Instalacja

Kable uktada¢ zgodnie z instrukcja producenta, rysunkami wykonawczymi i
odno$nymi normami.

Kable przycina¢ na zadang dtugos¢.

Nie instalowaé potaczen kabla grzewczego z wyprowadzeniami zimnymi pod
betonem lub tynkiem.

Unika¢ krzyzowania szczelin dylatacyjnych, miejsc polaczen budowlanych. Tam
gdzie to niezbedne nalezy ulozy¢ kompensacyjny zapas kabla.

Podlaczenie zasilania systemu kabli grzewczych zgodnie z instrukcja producenta.
Sruby zaciskowe dokreci¢ z zalecanym momentem.

Nie zatacza¢ pod napiecie kabli ulozonych w betonie przed ustaleniem si¢
warunkow wilgotno$ciowych otoczenia; dopuszczalne jest krotkotrwale, probne
zalaczenie.

8.3 Prébne zalaczenie kabli

Uwaga ogoélna: Przeprowadzi¢ szkolenie personelu uzytkownika w zakresie
uruchamiania, wytaczania i drobnych napraw systemu kabli grzewczych.

Sprawdzi¢ dane techniczne w instrukcji obstugi.

8.4 Ochrona

Zapewni¢ ochrone kabli grzewczych i doprowadzenia zasilania od uszkodzen
zgodnie z instrukcja producenta na czas do ostatecznego odbioru budynku
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9 Koryta i drabiny kablowe

9.1 Osprzet

Ztaczki, trojniki, potaczenia krzyzowe, kolanka 1 inne ztgczki powinny by¢ z tego
samego materiatu, co korytka.

Pokrywy: Pelne lub perforowane z tego samego materiatu i tak samo wykonczone
jak korytka.

Przegrody: z tego samego materiatu i tak samo wykonczone jak korytka.

Laczniki, uchwyty oraz wieszaki do korytek typu zalecanego przez producenta.

9.2 Montaz

Korytka nalezy instalowa¢ doktadnie poziomo lub pionowo zgodnie z zaleceniami
producenta, rysunkami koordynacyjnymi sporzadzonymi wedlug projektu i
odno$nymi normami.

Nalezy usung¢ zadziory i wygladzi¢ ostre krawedzie.

Korytka nalezy umocowa¢ pewnie do konstrukcji budynku zgodnie z odrgbnym
rozdziatem specyfikacji o ile nie podano inaczej

Podej$cia do urzadzen nalezy wykonywaé przy uzyciu ziaczki kohlierzowej
zawieszonej niezaleznie od gtéwnego ciggu korytek, ktdry nie powinien opieraé si¢
na obudowie urzadzenia.

Na przejsciach przez szczeliny dylatacyjne budynku oraz na ciggach prostych
przekraczajacych 30 m nalezy stosowac ziaczki kompensacyjne.

Zmiany kierunku 1 poziomu korytek nalezy wykonywaé przy uzyciu
standardowych zlaczek.

Pod elementami rozgateZnymi i odgateZznymi (w miejscach zmiany kierunku trasy)
nalezy instalowa¢ dodatkowe podpory.

Potaczenie korytek przy uzyciu ztaczek standardowych.

Przej$cia przez $ciany ogniowe i dymowe wykonywaé zgodnie z oddzielnym
rozdzialem specyfikacji.

Dla kabli ukladanych w przysztosci nalezy przewidzie¢ zaslepione przepusty
rurowe w uszczelnionym przejsciu pozarowym.

Instalacja korytek powinna zapewni¢ dostep dla podzniejszego uktadania
dodatkowych kabli.

Nalezy stosowa¢ przegrody dla odseparowania kabli nalezacych do roznych
systemow tj. sitowych, telekomunikacyjnych itp. oraz kabli o ré6znym napigciu
znamionowym izolacji.

Pokrywy zaktada¢ po utozeniu wszystkich kabli.
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Miejsca przecigé korytek nalezy zabezpieczy¢ przed korozja.
Korytkowe i drabinkowe ciggi instalacyjne muszg zapewniaé cigglto$¢ obwodu
elektrycznego, aby zapewni¢ ekwipotencjalne potaczenie i uziemienie.

9.3 Znaki ostrzegawcze

Ciagi korytek nalezy opatrzy¢ znakami ostrzegawczymi w widocznych miejscach.

9.4 Zabezpieczenia

Zapewni¢ zabezpieczenie wykonanych tras korytek tak aby nie ulegly zniszczeniu
lub uszkodzeniom do czasu kompletnego odbioru budynku.

Uszkodzenie powierzchni ocynkowanych naprawi¢ przy uzyciu farby cynkowej
zalecanej przez producenta korytek.
9.5 Czyszczenie

Po zakonczeniu montazu korytek nalezy dokona¢ ogledzin widocznych
powierzchni. Nalezy usungé zadziory, zabrudzenia, gruz oraz dokona¢ napraw
uszkodzonych powierzchni.

10 Osprzet i akcesoria

Mocowanie pewne i rowne.

Plytki $cienne instalowaé po zakonczeniu malowania pomieszczen.
Na czas malowania osprzet nalezy zabezpieczy¢.

Wykona¢ proby wytacznikéw réznicowo - pradowych.

Wymieni¢ lub naprawi¢ uszkodzone elementy.

11 Oswietlenie wewnetrzne

Do jednej fazy obwodu o$wietleniowego nalezy przytaczy¢ nie wigcej niz 30 opraw
z lampami fluorescencyjnymi.

Obwody os$wietlenia podstawowego wnetrzowego nie mogg mie¢ zabezpieczen
nadpradowych wigkszych niz 25 A.

Oprawy zamocowane na zewnatrz pomieszczen i w pomieszczeniach innych niz
suche powinny by¢ mocowane w odleglosci wigkszej niz 250 cm od powierzchni
podtoza (jezeli s3 nizej mocowane to powinny by¢ zasilane napigciem
bezpiecznym).

Uchwyty do opraw zwieszakowych do montowania w stropach nalezy mocowac
przez:
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e wkrecanie do zamocowanej w stropie puszki sufitowej

e wkrecanie w kolek rozporowy,

e whbetonowanie,

e zaczepy do mocowania na lince nosnej o §rednicy 6 - 12 mm.
Podane wyzej mocowanie powinno wytrzymac:

e dla opraw o masie do 10 kg site¢ SOON,

e dla opraw o masie powyzej 10 kg sit¢ w N rowng, 50 razy masa oprawy w

kg,
Zawieszenie opraw zwieszakowych powinno umozliwia¢ ruch wahadtowy oprawy.

Przewody opraw o$wietleniowych nalezy taczy¢ z przewodami wypustow za
pomocy ztaczek.

Dopuszcza si¢ podlaczanie opraw oswietleniowych przelotowo pod warunkiem
zastosowania ztaczy przelotowych.

11.1 Instalacja

Oprawy montowa¢ réwno do poziomu i pionu w orientacji do $cian i sufitow.
Zamocowanie opraw pewne, zgodne z wytycznymi producenta i zatwierdzonymi
rysunkami montazowymi.

Mocowanie opraw wpuszczanych w sufity podwieszone: Dopuszczalne jest
mocowanie do elementow sufitu podwieszonego, do co najmniej 4 wieszakow
systemu sufitowego odleglych nie wigcej niz 150 mm od naroznikdéw oprawy.

Uchwyty mocujace oprawy wpuszczane w sufit nalezy montowa¢ do wieszakow
sufitu podwieszonego w poblizu naroznikow oprawy.

Oprawy mniejsze od modutu sufitu podwieszonego: Mocowa¢ w kazdym
narozniku do najblizszego systemowego wieszaka sufitu. Nie mocowa¢ opraw do
paneli sufitowych.

Oprawy drobnowymiarowe: Centrowa¢ do s$rodka paneli sufitowych za
posrednictwem co najmniej dwoch 20mm ceownikow umocowanych do szyn
systemu sufitowego.

Oprawy zwieszakowe: zwieszaki dtuzsze niz 1200 mm zabezpieczy¢ dodatkowymi
uchwytami przed chwianiem si¢. Linie §wietlne umieszcza¢ przy zastosowaniu
wieszakow rurkowych umozliwiajacych doprowadzenie zasilania.

Zaktadanie zrodet $wiatta: zgodnie z instrukcjami wytworcy

12 Oswietlenie zewnetrzne

Montaz nalezy wykona¢ doktadnie w pionie i w poziomie i1 zabezpieczy¢ zgodnie
z zaleceniami producenta i zatwierdzonymi rysunkami warsztatowymi.
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Fundamenty betonowe.

e Nalezy zachowaé zgodno$¢ z zaleceniami producenta co do szczegotow
zbrojenia, $rub kotwowych, podktadek i nakretek. Nalezy sprawdzié
zgodno$¢ szablonow montazowych $rub kotwowych z rzeczywistymi
ksztaltami podstaw stupow.

e Wykonczenie: widoczne czgéci nalezy zatrze¢ na gtadko.

Montaz stupow: Stupy nalezy podnosi¢ w sposob zabezpieczajacy przed
uszkodzeniem ich powierzchni.

Mocowanie opraw: Przy pomocy odpowiednich uchwytow montazowych.

Mocowanie opraw z regulacja potozenia: Przy pomocy uchwytow umozliwiajacych
odpowiednie skierowanie strumienia §wietlnego.

13 System sterowania oswietleniem

Elementy montowac¢ zgodnie z instrukcja producenta.

Wykona¢ naprawy uszkodzonych powierzchni elementow. Wyczys$ci¢ urzadzenia
z zewnatrz i od wewnatrz zgodnie z instrukcjami producenta.

14 Instalacja uziemiajaca i polaczen
wyrownawczych

Nalezy maksymalnie wykorzysta¢é przewodzace elementy konstrukcji 1
wyposazenia budynku.

Uzioméw sztucznych nie wolno zabezpiecza¢ przed korozja powlokami
nieprzewodzacymi.

Dopuszcza si¢ stosowania potaczen srubowych zaciskowych lub stykowych dla
faczenia elementow pokrytych warstwami antykorozyjnymi po uprzednim
usunig¢ciu warstwy powloki 1 ponownym pokryciu powtoka antykorozyjng catego
potaczenia.

Potaczenia spawane elementdw instalacji uziemiajacej i potaczen wyrownawczych
nalezy zabezpieczy¢ przed korozja (nie dotyczy polgczen zalewanych betonem).

Przewody uziemiajace: uktada¢ po mozliwie najkrotszych i1 najprostszych trasach
chyba, Ze podano inaczej.

Wystepujace w ciggach instalacji metalowych wstawki izolacyjne nalezy
mostkowa¢ dodatkowymi polaczeniami wyrownawczymi. Polaczenia wyrow-
nawcze urzadzen, ktore nie moga mie¢ galwanicznych potaczen z innymi
instalacjami nalezy wykonywa¢ za pomocg ogranicznikow przepiec.

Jezeli w przewodach instalacji gazowej lub wodociggowej wystepuja wstawki
izolacyjne, to powinny by¢ one zbocznikowane za pomocg ogranicznikow przepigc.
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Urzadzenia elektryczne i elektroniczne (np. sterujace, techniki cyfrowej), ktorych
dziatanie moze by¢ w sposob niedopuszczalny zaktocane napigciami wywotanymi
przeptywem pradu piorunowego w urzadzeniach piorunochronnych obiektu, nalezy
chroni¢ za pomocg ogranicznikdw przepiec.

Ograniczniki powinny by¢ instalowane pomiedzy przewodem zasilajacym a
ekranem albo przewodem ochronnym PE lub najblizszym elementem urzadzenia
piorunochronnego.

Stosowane ograniczniki przepiec oraz ich charakterystyki nalezy dobieraé¢ w
zaleznos$ci od rodzaju chronionego urzadzenia, zgodnie z jego instrukcjg obstugi, z
uwzglednieniem wymagan podanych przez producenta ogranicznikow.

15 Kontrola jakosci robot

Sprawdzenie i odbior robot powinno by¢ wykonane zgodnie z normami [4], [5],
[6], [8] 1 przepisami [7]. Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania rob6t oraz
po ich zakonczeniu powinno podlegac:

e zgodno$¢ wykonania robdt z dokumentacja projektowa,

e sprawdzenie ciaglosci wszelkich przewodow wystepujacych w danej
instalacji,

e poprawno$¢ wykonania i zabezpieczenia potaczen Srubowych instalacji
elektrycznej potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,

e poprawno$¢ wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzen i
odbiornikoéw energii elektrycznej,

e poprawno$s¢  zamontowania i  dokonania  kompletacji  opraw
oswietleniowych  (ze  szczegblnym  uwzglednieniem  o$wietlenia
awaryjnego)

e wykonanie pomiardw rezystancji uziemienia, izolacji, pomiaréw
skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej z przekazaniem wynikéw do
protokotu odbioru.

16 Obmiar robot

Obmiar robot obejmuje catos¢ instalacji elektroenergetycznych. Jednostka
obmiarowg jest komplet robot.

17 Odbior robot

Odbidr instalacji elektrycznej w budynku.
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17.1

17.2

17.2.1

PW-E-XX-01 - Projekt Wykonawczy. Specyfikacja Techniczna Wykonania i
Odbioru Robét. Roboty Instalacyjne elektryczne.

Warunki odbioru robot budowlanych
niezbednych do wykonania instalacji elektrycznej
w budynku

Wykonawca robdt budowlanych, niezbgednych do wykonania instalacji
elektrycznej, powinien zapozna¢ si¢ z budynkiem, w ktorym beda one
wykonywane oraz stwierdzi¢ odpowiednie jego przygotowanie.

Odbioru robdét budowlanych, niezbednych do wykonania instalacji
elektrycznej, dokonuje si¢ przed przystapieniem do robot elektrycznych.

Odbioru robdt dokonuje wykonawca robdt elektrycznych od inwestora
(zleceniodawcy).

Szczegotowy zakres odbioru robdt zalezy od charakteru i rodzaju robot
przewidzianych do wykonania.

Zakres 1 termin odbioru robdt budowlanych, niezbednych do wykonania
instalacji elektrycznej, oraz stan budynku (lub jego czgsci)
przekazywanego do wykonania instalacji powinien by¢ zgodny z
ustaleniami zawartymi w umowie o realizacje inwestycji.

Odbidr robodt powinien by¢ udokumentowany protokotem.

Przy przekazywaniu robot zleceniodawca jest obowigzany dostarczy¢
wykonawcy plan instalacji 1 urzadzen podziemnych, znajdujacych si¢ na
terenie robot lub zlozy¢ pisemne o§wiadczenie, ze w danym obszarze nie
ma zadnych instalacji 1 urzadzen podziemnych.

Warunki odbioru wykonanej instalacji
elektrycznej.

Badania odbiorcze instalacji elektrycznych

Kazda instalacja elektryczna w obiekcie powinna by¢ poddana
szczegblowym ogledzinom i probom, obejmujacym niezbedny zakres
pomiaréw, w celu sprawdzenia, czy spetnia wymagania dotyczace ochrony
ludzi, zwierzat 1 mienia przed zagrozeniami.

Badania odbiorcze powinna przeprowadza¢ komisja sktadajgca si¢ z co
najmniej dwoch osob, dobrze znajacych wymagania stawiane instalacjom
elektrycznym.

Badania odbiorcze instalacji elektrycznych moga wykonywa¢ wylacznie
osoby posiadajace zaswiadczenia kwalifikacyjne. Osoba wykonujaca
pomiary moze korzysta¢ z pomocy osoby nie posiadajacej za§wiadczenia
kwalifikacyjnego, pod warunkiem, ze odbyta przeszkolenie BHP pod
wzgledem prac przy urzadzeniach elektrycznych.
Zakres badan odbiorczych obejmuje:

o ogledziny instalacji elektrycznych,
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o Dbadania (pomiary i proby) instalacji elektrycznych,
o proby rozruchowe.

e Ogledziny, pomiary i proby powinny by¢ wykonywane przez oddzielne
zespoly, a komisja ustala jedynie stan faktyczny na podstawie
dostarczonych protokotow.

e Protokoty z badan (pomiaréw i préb), sprawdzen i odbiorow czesciowych
nalezy przedtozy¢ komisji w trakcie odbioru.

e Komisja moze by¢ jednocze$nie wykonawcg ogledzin, badan i prob, z tym,
ze z badan i prob powinny by¢ sporzadzone oddzielne protokoty.

e Po zakonczeniu badan odbiorczych komisja powinna sporzadzi¢ protokot
koncowy z badan odbiorczych. Protokot ten nalezy przedtozy¢ do odbioru
koncowego obiektu (instalacji elektrycznych w obiekcie). Protokot ten
powinien zawiera¢ co najmniej nastepujace dane:

o numer protokotu, miejscowos$¢ i date sporzadzenia,

o nazwg i adres obiektu,

o imiona i nazwiska cztonkoéw komisji oraz stanowiska stuzbowe,
o date wykonania badan odbiorczych,

o ocen¢ wynikéw badan odbiorczych,

o decyzje¢ komisji odbioru o przekazaniu (lub nieprzekazaniu) obiektu
do eksploatacji,

o ewentualne uwagi i zalecenia komisji,
o podpisy cztonkow komisji, stwierdzajagce zgodnos¢ ustalen
zawartych w protokole.
17.2.2  Ogledziny instalacji elektrycznych

e Ogledziny nalezy wykona¢ przed przystapieniem do prob i po odlaczeniu
zasilania instalacji.

e Ogledziny maja na celu stwierdzenie, czy wykonana instalacja lub
urzadzenie:

o spetniajg wymagania bezpieczenstwa,

o zostaly prawidtowo zainstalowane i dobrane oraz oznaczone
zgodnie z projektem,

o nie posiadaja widocznych uszkodzen mechanicznych, mogacych
mie¢ wpltyw na pogorszenie bezpieczenstwa uzytkowania.

e Zakres ogledzin obejmuje sprawdzenie prawidlowosci:
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o wykonania instalacji pod wzglgdem estetycznym (jako$¢ wykonanej
instalacji),

o ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,

o doboru urzadzen i $rodkdw ochrony w zalezno$ci od wptywow
zewngtrznych,

o ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi,
o doboru przewodow do obcigzalnosci pradowej 1 spadku napigcia,
o wykonania polaczen obwodow,

o doboru 1 nastawienia urzadzen  zabezpieczajacych i
sygnalizacyjnych,

o umieszczenia odpowiednich urzadzen odlaczajacych i taczacych,
O rozmieszczenia oraz umocowania aparatow, sprzetu i osprzetu
o o0znaczenia przewodow fazowych, neutralnych, oraz ochronnych,

o umieszczenia schematdéw, tablic ostrzegawczych lub innych
informacji na oznaczenie obwodow, bezpiecznikéw, tacznikow,
zaciskow itp.,

o wykonania dostgpu do instalacji 1 urzadzen elektrycznych w celu ich
wygodnej obstugi i konserwacji.

Estetyka i jako$¢ wykonanej instalacji.

O jakosci 1 estetyce wykonanej instalacji decyduja nastepujace czynniki:

17.2.4

zastosowanie jednego gatunku i zachowanie jednakowej kolorystyki
sprzetu elektroinstalacyjnego.

trwalo§¢ zamocowania sprz¢tu do podloza oraz innych elementéw
mocujacych i uchwytow.

zamocowanie sprzetu na jednakowej wysokosci w danym pomieszczeniu z
zachowaniem zasad prostoliniowo$ci mocowania.

zachowanie we wszystkich pomieszczeniach jednolitej pozycji lacznikow
oraz jednolite usytuowanie styku ochronnego w gniazdach wtyczkowych.

wlasciwe zabezpieczenie przed korozja elementdow urzadzen i instalacji
narazonych na wplyw czynnikow atmosferycznych.

Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym

Nalezy ustali¢, jakie $rodki ochrony przed dotykiem bezposrednim i
posrednim zostaly zastosowane.
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e Nalezy stwierdzi¢ prawidtlowos¢ dobrania S$rodkéw ochrony przed
porazeniem pradem elektrycznych oraz ich zgodno$¢ z normami.

e Sprawdza si¢ zgodno$¢ instalacji z wymaganiami normy PN-HD 60364-4-
41 oraz PN-1EC 60364-4-47.

17.2.5  Ochrona przed pozarami i skutkami cieplnymi
Nalezy sprawdzié, czy:

e instalacje i urzadzenia elektryczne nie stwarzajg zagrozenia pozarowego dla
materiatéw lub podtozy, na ktérych (w poblizu ktorych) sg zainstalowane.

e urzadzenia mogace powodowaé powstawanie tuku elektrycznego sg
odpowiednio zabezpieczone przed jego negatywnym oddzialywaniem na
otoczenie.

e urzadzenia zawierajace ciecze palne sg odpowiednio zabezpieczone przed
rozprzestrzenianiem si¢ tych cieczy.

e dostepne czesci urzadzen 1 aparatdw nie zagrazaja poparzeniem.

e urzadzenia do wytwarzania pary, gorgcej wody lub powietrza maja
wymagane zabezpieczenie przed przegrzaniem.

e urzadzenia wytwarzajace promieniowanie cieplne nie zagrazaja,
wystgpieniem niebezpiecznych temperatur.
Sprawdza si¢ zgodnos¢ instalacji z wymaganiami normy PN-HD 60364-4-
42 1 PN-IEC 60364-4-482.

17.2.6  Polaczenia przewodoéw

Nalezy sprawdzi¢, czy:

e polaczenia przewoddéw sa wykonane przy uzyciu odpowiednich metod i
osprzetu,

e nie jest wywierany przez izolacje nacisk na potaczenia,

e zaciski nie s3 narazone na napr¢zenia spowodowane przez podlaczone
przewody.

18 Sprawdzenia odbiorcze

Podczas procesu budowlanego oraz procedur odbiorowych Wykonawca jest w
pelni odpowiedzialny za kompletne wykonanie wszystkich testow wymaganych
przez Polskie Normy, przepisy budowlane i tzw. “dobra praktyke budowlang”,
wliczajac w to wymagania wszystkie lokalnych organow takich, jak (ale nie
wylacznie): dostawcy mediow, Sanepid, PIP, Panstwowa Straz Pozarna,
producenci etc.

Instalacje elektryczne begda przetestowane zgodnie z majacymi zastosowanie w
takich przypadkach Polskimi Normami i przepisami zawartymi ponizej. Jednak
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Wykonawca nie powinien ogranicza¢ si¢ tylko do stosowania tych wypisanych
ponizej:

e PN-HD 60364-6
Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cz¢$¢ 6: Sprawdzanie.

e PN-EN 12464-1
Swiatlo i o$wietlenie. O§wietlenie miejsc pracy. Czes$¢ 1: Miejsca pracy
we wnetrzach

e PN-EN 12464-2
Swiatto i oswietlenie Oswietlenie miejsc pracy Czgs¢ 2 Miejsca pracy we
wnetrzach.

e PN-EN 1838
Zastosowania o$wietlenia. O$wietlenie awaryjne

e PN-EN 50172
Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego

18.1 Wykaz czynnosci kontrolnych i préb

18.1.1  Aparatura rozdzielcza niskiego napiecia

Korzystajac z rysunku sprzedawcy sprawdzi¢ aparature rozdzielcza co do
brakujacych czgsci.

e Sprawdzi¢ wszystkie tabliczki znamionowe.

e Sprawdzié, czy wszystkie uwagi z fabrycznego sprawozdania z testowania
sa uwzglednione.

Skontrolowa¢ zesp6t rozdzielczy odnosnie ustawienia, dokrecenia Srub
fundamentowych 1 ogdlnego zamocowania. Sprawdzi¢, czy szyny zbiorcza sa
prowadzone doktadnie pionowo 1 poziomo. Sprawdzi¢ wszystkie polaczenia
srubowe wg specyfikacji sprzedawcy na rozcigganie $rub.

Sprawdzi¢, czy $wiadectwa urzadzenia spetniaja wymagania klasyfikacji obszaru.

Usuna¢ z aparatury wszelkie tymczasowe zele zapewniajace odporno$¢ na wpltywy
atmosferyczne 1 czynniki osuszajace. Skontrolowa¢ wnetrze aparatury odnos$nie
czystos$ci, ktadac szczegdlng uwage na izolatory.

Poréwna¢ wyposazenie aparatury z listag wyposazenia, zwracajac szczegolng uwage
na wartosci znamionowe 1 wszelkie zmiany uktadu.

Sprawdzi¢, czy urzadzenie spetnia specyfikacj¢ obejmujaca warunki klimatyczne,
zapylenie 1 odporno$¢ na robactwo.

Sprawdzi¢, czy wszystkie drzwi paneli 1 ptyty uszczelnien sg podiaczone do
konstrukcji rozdzielnicy.

Sprawdzi¢, czy wszystkie urzadzenia zainstalowane w rozdzielnicy sa3 w dobrym
stanie.
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Sprawdzi¢ elektryczng i1 mechaniczna ciaglo$¢ szyny uziemiajacej 1 kabla
uziemiajgcego.

Sprawdzi¢ wszystkie zaciski 1 przewody co do wiasciwego oznaczenia i dokregcenia.

Sprawdzi¢, ze wszystkie kable s3 zamontowane bez napr¢zen i ze zainstalowano
elementy mocujace kable.

Wykona¢ mechaniczne sprawdzenia robocze aby zapewnic:

e Wilasciwe ustawienie w osi 1 potaczenie wszystkich szyn zbiorczych
pomiedzy stalymi i ruchomymi czg$ciami wytgcznika 1 aparatury;

e Wilasciwe ustawienie w osi 1 polaczenie wszystkich gléwnych i1
drugorzednych wtykow i gniazd;

o Wlasciwag pracg przegrod ruchomych szyn i urzadzen zamykanych na
ktodke.

Sprawdzi¢ rgcznie prace zamykania wytacznika i mechanizmu wyzwalania.
Sprawdzi¢ pracg wszystkich systemow blokad i wyzwalania.

Przed ostatecznym zamocowaniem oslon szyn zbiorczych zmierzy¢ rezystancje
izolacji szyn i przewodow sterowniczych

Sprawdzi¢, czy wszystkie przekazniki ochronne zostaly przetestowane zgodnie z
wymaganiami wlasciwego §wiadectwa prob i instrukcjami sprzedawcy.

Zmierzy¢ rezystancje izolacji; wyniki zapisa¢ w formularzu prob.
Sprawdzi¢ kierunek wirowania faz.

Sprawdzié, czy razem z urzadzeniem dostarczono wszystkie narzgdzia specjalne

18.1.2 Rozdzielnice i tablice rozdzielcze

Korzystajac z rysunkow sprzedawcy sprawdzi¢ tablicge rozdzielcza, co do
brakujacych czesci.

e Sprawdzi¢ wszystkie tabliczki znamionowe.

e Sprawdzi¢, czy wszystkie uwagi z fabrycznego sprawozdania z prob sa
dotaczone.

Sprawdzi¢, czy w tablicach zamieszczono odpowiednie schematy.

Zanotowa¢ numeracj¢ obwodow tablicy rozdzielczej oraz warto$ci znamionowe
bezpiecznikow 1 pordwnac je z zatwierdzonymi rysunkami. Przetestowa¢ dowolne
wlasciwos$ci zabezpieczajace takie jak blokady, ktodki i wylaczniki drzwiowe.

Skontrolowa¢ szyne uziemiajgcg 1 potaczenia uziemiajgce kabli wewnatrz tablic
rozdzielczych.

Sprawdzi¢ uktad rozdzielczy co do rownego zasilania faz.
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Sprawdzi¢, czy urzadzenie speilnia wymagania klasyfikacji obszaru ustalone w
specyfikacji projektowej i na rysunkach.

Sprawdzié, czy wszystkie kable majg wiasciwe etykiety identyfikacyjne.

Sprawdzi¢, czy wszystkie kable sg zainstalowane bez naprezen i czy zainstalowano
elementy mocujace kable.

Sprawdzié, czy zainstalowano wszystkie pokrywy i ostony.
Sprawdzi¢ mocowanie do $ciany lub ramy.

Sprawdzi¢, czy zainstalowane wlasciwe uszczelnienia kabli i czy nieuzywane
wejscia kabli sa zamknigte zaslepkami.

Zmierzy¢ rezystancj¢ izolacji uktadu szyn; wyniki zapisa¢ w formularzu prob

18.1.3  Koryta i drabinki kablowe

Sprawdzi¢, czy wszystkie wymiary korytek/drabinek kablowych sg zgodne ze
stosownymi rysunkami.

Sprawdzi¢ elementy wspierajace korytek/drabinek kablowych.

Sprawdzi¢, czy nie ma ostrych krawedzi mogacych uszkodzi¢ kable.
Sprawdzi¢, czy promien zaginania jest wiasciwy.

Sprawdzi¢, czy wszystkie korytka/drabinki kablowe sa wlasciwie uziemione.
Sprawdzi¢ oddzielenia pomigdzy kablami o ré6znych napigciach.

Sprawdzi¢, czy korytka/drabinki kablowe zainstalowano z dala od goracych
powierzchni.

Sprawdzi¢, czy wszystkie pokrywy, przegrody przeciwpozarowe i podobne
elementy sg zainstalowane.

Uziemienie: Nalezy przeprowadzi¢ pomiary ciaglosci elektrycznej potaczen
korytek.

Zamocowanie: wyprobowa¢ pewno$¢ umocowania korytek dla kazdego typu
mocowania i podioza.

e Wykonawca powinien przygotowac¢ urzadzenia pomiarowe dla wykonania
wiarygodnych prob.

e Nalezy uzyska¢ zgode Architekta na wykonanie prob obcigzajacych
konstrukcje budynku; sity obcigzajagce nie powinny przekracza¢ 90%
wytrzymato$ci mocowania.

Niepewne mocowania nalezy wymienic.
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18.1.4  Kable energetyczne i sterownicze

Poréowna¢ wielkos¢, typ 1 numeracje kabli ze schematami kablowymi zwracajac
szczegblng uwage na wszelkie wymagania specjalne, np. toksycznos¢. Sprawdzic,
czy identyfikacja przewodow zgadza si¢ ze schematami polaczen i kolejnoscia faz.

Skontrolowaé szczelno$¢ i jako§¢ wykonania uszczelnien kablowych.

Sprawdzi¢, czy dla danej wielkosci 1 typu kabla zastosowano odpowiedni typ
uszczelnienia dlawikowego 1 czy w wyszczegdlnionych miejscach zainstalowano
izolacyjne elementy posredniczace uszczelnien dlawikowych.

Sprawdzi¢, czy plyty dltawikowe dla wszystkich kabli jednozylowych zostaty
wyprodukowane z materiatdbw niemagnetycznych.

Jesli przewody zakonczono potaczeniami obciskanymi sprawdzié, czy uzyto
koncoéwek obciskajacych wiasciwej wielkosci 1 odpowiedniego typu.

Przed wykonaniem jakichkolwiek pomiaréw inspektor powinien upewnié si¢, ze
oba konce kabla zostaty odtaczone i nie sg zanieczyszczone zadnymi metalami.

Skontrolowaé potaczenia uziemiajace.

Dla kabli wysokonapigciowych sprawdzi¢, czy kable uszczelniono zgodnie z
instrukcjami producentow kabli, a zwlaszcza sprawdzi¢, czy zabezpieczono kable
przed nadmiernymi naprezeniami.

Proby montazowe: Po zakonczeniu ukladania kabli, lecz przed podaniem napigcia
nalezy zademonstrowa¢ zgodno$¢ wykonanej instalacji z projektem i przepisami.

e Procedura: nalezy dokona¢ ogledzin oraz wykona¢ niezbedne pomiary
mechaniczne i elektryczne zgodnie z PN-HD 60364-6.

Kable 1 osprzet, ktore nie spetniajg wymagan nalezy naprawi¢ lub wymieni¢ 1
podda¢ ponownie badaniom

18.1.5 Kable grzewcze

Sprawdzié, czy typ kabli odpowiada wymaganiom rysunku.

Sprawdzi¢, czy obwod jest odpowiedni dla napigcia znamionowego tasmy.

Sprawdzi¢, czy zabezpieczenie ma warto$§¢ znamionowa odpowiednig dla petnego
obcigzenia obwodu, 1acznie z zabezpieczeniem zwarcia doziemnego.

Sprawdzi¢, czy kable zostaly zainstalowane we wtasciwy sposob, zwlaszcza w
odniesieniu do elementéw usuwalnych, np. zawordw itp.

Sprawdzi¢, czy mocowanie puszek polaczeniowych i termostatow jest prawidlowe.

Przeprowadzi¢ proby dzialania kabli grzewczych po uloZeniu. Préby nalezy
wykona¢ przed zakryciem systemu kabli.

e Wykona¢ pomiar ciaglosci elektrycznej

e Wykona¢ pomiar rezystancji izolacji
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e Przeprowadzi¢ sprawdzenie poboru mocy przez system kabli przez
jednoczesny pomiar pobieranego pradu i napigcia

Wykona¢ ponowne proby j.w. po zalaniu kabli betonem.

Wykona¢ ponowne proby j.w. po zatozeniu warstw izolacyjnych

18.1.6 Oswietlenie

Nalezy wykona¢ ogledziny wszystkich elementéw oraz wymieni¢ uszkodzone
elementy.

Nalezy dostarczy¢ narzgdzia i instrumenty pomiarowe.

Korzystajac z zatwierdzonych rysunkéw instalacyjnych sprawdzi¢ ukiad
o$wietlenia.

Korzystajac z zatwierdzonych rysunkow instalacyjnych sprawdzi¢ uktad
oswietlenia awaryjnego.

Sprawdzié, czy kazda oprawa jest uziemiona.

Sprawdzi¢ spos6b mocowania opraw.

Sprawdzi¢, czy kable sa odpowiednio zamocowane w zaciskach.
Sprawdzi¢ uszczelnienia dtawikowe kabli.

Sprawdzi¢ wysokos$¢ mocowania wytacznikow

Sprawdzi¢ poprawnos¢ funkcjonowania instalacji.

Sprawdzi¢ oznakowanie drog ewakuacyjnych.

Sprawdzi¢ oswietlenie awaryjne wylaczajac zasilanie.

Sprawdzi¢ poziomy o$wietlenia (Nalezy zmierzy¢ nat¢zenie oswietlenia w porze
nocnej w punktach gdzie wymagana jest jego okreslona wartos¢. Pomiary
wykonywac przy uzyciu kalibrowanych instrumentéw pomiarowych)

Sprawdzi¢ réwnomierno$¢ oswietlenia.

Sprawdzié, czy lampy zakodowano wtasciwymi kolorami.

Sprawdzi¢ stopien ochrony.

Sprawdzi¢, czy sprzet przeciwpozarowy jest wlasciwie o§wietlony.

Sprawdzié, czy $wiadectwo urzadzenia spetnia wymagania klasyfikacji obszaru.
Sporzadzi¢ protokot pomiaréw na pismie

Wymieni¢ lub naprawi¢ wadliwe elementy, wykona¢ niezbedne regulacje i
ponownie wykona¢ proby az do uzyskania wlasciwego rezultatu.

Sterowanie oSwietleniem
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Nalezy zapewni¢ pomoc techniczng producenta dla prawidlowego
zaprogramowania i wyregulowania elementow.

Nalezy wykona¢ protokoty prob i pomiarow technicznych. Wymieni¢ elementy
dzialajace niewlasciwie. Zamontowac nastawy regulacyjne i programowe.

Elementy, ktoére pozytywnie przeszty proby techniczne nalezy oznaczy¢
odpowiednig nalepka ze wskazaniem osoby odpowiedzialnej za prawidtowos¢
testow.

Proby i ogledziny zaplanowac z 7-dniowym wyprzedzeniem.
Zakres ogledzin i prob:

e Sprawdzi¢ czy elementy sterowania nie s3 uszkodzone oraz czy s3
prawidlowo oznaczone i dobrane zgodnie z projektem

e Sprawdzi¢ prawidlowo$¢ nastaw przekaznikow fotoelektrycznych przy
pomocy fotometru

e Wykona¢ proby prawidlowosci dziatania elementdw zgodnie z instrukcjami
producenta

Proby elektryczne: Nalezy zachowac szczegolng ostrozno$¢ przy wykonaniu prob
urzadzen polprzewodnikowych; wykonywac je $cisle z instrukcjami producenta.
Wykonac¢:

e Pomiar ciagtosci elektrycznej obwodow

e Proby dziatania: nalezy dokona¢ nastaw tak aby mozliwe bylo
zademonstrowanie prawidtowosci dziatania zgodnie 2z naturalng
kolejnoscia. Wykonac proby $ciemniaczy w uktadzie sterowania poziomem
oSwietlenia naturalnego; proby dziatania elementéw w ukladzie ze
sterowaniem obecno$cig ludzi w budynku; proby prawidlowosci
programowania. Zanotowac nastawy, sposob dziatania oraz wnioski.

Skorygowa¢ nieprawidtowosci wykryte podczas prob i sprawdzi¢ czy dzialanie
uktadow jest catkowicie zgodne z zatozeniami.

18.1.7  Puszki laczeniowe

Sprawdzi¢, czy lokalizacja puszek potaczeniowych jest taka, jak na rysunkach.
Sprawdzi¢, czy dane znamionowe klasyfikacja i IP sg zgodne ze specyfikacja.

Sprawdzi¢, czy dana puszka potaczeniowa jest odpowiednio zamocowana i
oznakowana.

Sprawdzi¢, czy typ, wielko§¢, mocowanie i oznakowanie zaciskow sa odpowiednie,
a okablowanie jest zgodne z rysunkami.

Sprawdzié, czy uziemienie wewngtrzne 1 zewnetrzne jest wlasciwe.

Sprawdzi¢, czy uszczelnienia dtawikowe 1 akcesoria sa wlasciwie mocowane, a
nieuzywane wejscia kabli sg zaslepione.
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Sprawdzi¢, czy uszczelki s3 wlasciwie zainstalowane, zgodnie z wymogami.

Sprawdzié, czy puszka jest odpowiednio uszczelniona

18.1.8 Instalacja uziemiajaca

W ramach odbiorow czgsciowych nalezy dokonac kontroli migdzyoperacyjnych.
Kontrole te obejmuja:

1) sprawdzenie prawidlowo$ci wykonania polgczen metalicznych zbrojenia
$cian i fundamentow obiektéw przed zalaniem betonem, to jest:

e przekrojow poprzecznych zbrojenia i potgczen pretdw zbrojeniowych,
e przekrojow przewodow uziemiajacych i prawidtowosci ich potaczen,

e przygotowania pretow zbrojenia (wypustow) do potaczen z przewodami
uziemiajacymi,

e miejsc wyprowadzenia przewodéw uziemiajgcych, oznaczonych w
dokumentacji,

e wynikOw pomiardw rezystancji uziemien, wykorzystujacych zbrojenie
fundamentéw, przed wykonaniem kondygnacji naziemnych,

2) sprawdzenie instalacji uziemiajgcej w wykopach przed ich zasypaniem
Przed przystapieniem do odbioru koncowego robdt wykonawca powinien:

1) przygotowac¢ dokumentacje powykonawcza,

2) sporzadzi¢ oswiadczenie o zakonczeniu robot.
Komisja odbioru powinna:

1) zbada¢ aktualno$¢ i kompletno$¢ dokumentacji powykonawczej,

2) przeprowadzi¢ ogledziny urzadzenia piorunochronnego z punktu widzenia
zgodnosci z dokumentacje jego materiatow, wymiardw 1 rozmieszczenia,

3) sporzadzi¢ protok6t odbiorczy, =z uwzglednieniem wszystkich
podstawowych uwag i podjetych zalecen

19 Podstawa platnosci

Podstawg¢ pfatnosci stanowi komplet wykonanych rob6t 1 pomiarow
pomontazowych.

20 Przepisy zwigzane
Nr normy Tytul
PN — HD 60364-1 Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Wymagania ogolne,
ustalanie ogodlnych charakterystyk, definicje
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Nr normy

Tytul

PN —HD 60364-4-41

Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Cz¢$¢ 4-41: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem
elektrycznym

PN — HD 60364-4-42

Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Czg$¢ 4-42: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami
oddziatywania cieplnego

PN — HD 60364-4-43

Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Czg$¢ 4-43: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem
przetezeniowym

PN — HD 60364-4-443

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Cze$¢ 4-443:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed
zaburzeniami napi¢ciowymi i zaburzeniami
elektromagnetycznymi. Ochrona przed przepigciami
atmosferycznymi lub taczeniowymi

PN-IEC 60364-4-473

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony
zapewniajacych bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem
przetezeniowym

PN — IEC 60364-4-482

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor srodkdéw ochrony w
zalezno$ci od wpltywow zewnetrznych. Ochrona
przeciwpozarowa

PN-HD 60364-5-51

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Czgsé¢ 5-51:
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia
ogolne

PN-1EC 60364-5-52

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Doboér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie

PN — IEC 60364-5-523

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Doboér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa
dtugotrwata przewodow

PN — IEC 60364-5-53

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i
sterownicza

PN — HD 60364-5-54

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czg$¢ 5-54: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego -- Uziemienia, przewody
ochronne i przewody potaczen ochronnych

PN — HD 60364-5-56

Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Czg$¢ 5-56: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa

PN — EN 12464-1

Swiatlo i owietlenie. O§wietlenie miejsc pracy. Czesé 1:
Miejsca pracy we wngtrzach

PN-EN 1838

Zastosowanie o§wietlenia. Os§wietlenie awaryjne

PN-EN 50172

Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego

PN-N-01256-5:1998

Znaki Bezpieczenstwa. Zasady umieszczania znakow
bezpieczenstwa na drogach ewakuacyjnych i drogach
pozarowych

PN-EN 60529

Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (kod IP)

PN-HD 60364-6

Instalacje elektryczne niskiego napiecia —
Cze$¢ 6: Sprawdzanie
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Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 kwietnia 1994 r. (Dz. U. z dnia 25 sierpnia 1994
r. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 12
kwietnia 2002 r. (Dz. U. nr 75 Poz. 690) w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (z p6zniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlanych.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych.

Ustawa o0 badaniach i certyfikacji z dnia 3 kwietnia 1993 r. (Dz. U. z dnia 28
czerwca 1993 r. Nr 55, poz. 250 z p6zniejszymi zmianami).
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