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1 Wprowadzenie

Niniejsza specyfikacja jest integralng czescia sktadowa projektu konstrukcyjnego.

Przedmiotem inwestycji jest budowa Budynku Izby Pamigci z fragmentami Muru
Pamigci, elementami upamigtnienia i Pawilonu Wej$ciowego.

Projekt konstrukcyjny oraz projekty instalacyjne zostaly opracowane przez firme¢
Arup Polska Sp. z 0.0. na podstawie projektu architektonicznego Firmy Piotr
Bujnowski — Architekt.

1.1 Klasyfikacja robot wedlug kodow CPV

CPV 45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty
ziemne

2 Warunki gruntowo wodne

Opis warunkow gruntowo-wodnych przygotowano na podstawie:

1. ,,Opinia geotechniczna dotyczaca terenu zlokalizowanego w Warszawie
przy ulicy Wolskiej — fragm. dz. nr ew. 16/1, obrgb 6-07-11; Geotest Sp. z
0.0.; Warszawa; Grudzien 2018”

2. ,,Opinia geotechniczna dotyczaca terenu zlokalizowanego w Warszawie
przy ulicy Wolskiej — fragm. dz. nr ew. 16/1, obrgb 6-07-11; Geotest Sp. z
0.0.; Warszawa; Czerwiec 2019” — uzupekienie.

2.1 Warunki geotechniczne

Zgodnie z dokumentacjg 1. 1 2. ponizej humusu lub bezposrednio pod powierzchnig
terenu wystepuja grunty nasypowe zbudowane z piaskow drobnych, $rednich
1 gliniastych przemieszanych z gruzem ceglanym. Migzszo$¢ gruntéw
antropogenicznych jest zmienna i zawiera si¢ w przedziale 0.60 ~ 6.10 m p.p.t.
Znacznej migzszosci grunty nasypowe stwierdzono w otworach zlokalizowanych
we wschodniej czgsci badanego terenu — otwory 2, 4, 619. W pozostatych otworach
grunty nasypowe zalegaja do gtebokosci 1.40 m p.p.t. Grunty nasypowe nie sg
dobrze zaggszczone. Ponizej wystepuja Srednio zageszczone piaski pylaste i drobne
o stopniu zageszczenia Ip=0.60 oraz zastoiskowe twardoplastyczne pyly, pyty
piaszczyste, gliny pylaste i piaski gliniaste o stopniu plastycznosci I = 0.10.
W otworze nr 1 ponizej gruntow nasypowych wystepuje pospotka oraz piasek
gruby o stopniu zaggszczenia Ip = 0.60.

Zgodnie z dokumentacja 2 stwierdzone nasypy antropogeniczne mozna
wykorzysta¢ do  bezposredniego posadowienia pod warunkiem ich
powierzchniowego zageszczenia.

W celu doszczegdtowienia zasiggu wystgpowania oraz okreslenia stanu nasypu
niebudowlanego w ramach opracowania 2 wykonano 3 dodatkowe otwory
badawcze oraz 4 sondowania sonda lekka. Wyniki badan potwierdzaja, ze warstwa
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ta osigga duze migzszos$ci jedynie pod czes$cig wschodnig budynku. Zageszczenie
nasypu jest bardzo niejednorodne i waha si¢ od $rednio-zageszczonego do luznego
1 bardzo luznego.

2.2 Warunki hydrogeologiczne

Zgodnie z dokumentacjg 1. 1 2. do glebokosci rozpoznania, tj. 7.00 m p.p.t. nie
stwierdzono wystepowania wody gruntowe;.

3 Normy i aprobaty techniczne

Ponizej przedstawiono list¢ norm oraz innych dokumentéw powotanych w
niniejszym dokumencie, oraz obowigzujacych w trakcie prowadzenia robot
ziemnych:

[1] PN-EN 1997-1: ,,Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Czg$¢ 1:
Zasady ogolne”,

[2] PN-EN 1997-2:2009 i PN-EN 1997-2:2009/AC:2010 Eurokod 7,
Projektowanie geotechniczne. Czg$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podioza
gruntowego,

[3] PN-EN ISO 14688-1:2006 Badania geotechniczne. Oznaczanie
1 klasyfikowanie gruntoéw. Czg$¢ 1: Oznaczanie i opis,

[4] PN-EN ISO 14688-2:2006 i PN-EN ISO 14688-2:2006/Ap1:2010

Badania geotechniczne. Oznaczanie 1 klasyfikowanie gruntow. Czes¢
2: Zasady klasyfikowania,

[5] PN-EN ISO 17982-1:2015-2 Rozpoznanie 1 badania geotechniczne -
Badania laboratoryjne gruntow - Cze$¢ 1: Oznaczanie wilgotnos$ci
naturalnej

[6] PN-EN ISO 17982-2:2015-2 Rozpoznanie i badania geotechniczne --
Badania laboratoryjne gruntow -- Cze$¢ 2: Oznaczanie ggstosci
objetosciowe;j

[7] PN-CEN ISO/TS 17982-4:2009 Badania geotechniczne -- Badania
laboratoryjne  gruntow -- Cze$¢ 4: Oznaczanie skladu
granulometrycznego,

[8] PN-EN 13286-2:2007 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem

hydraulicznym Czg$¢ 2: Metody okreslania ggstosci 1 zawartosci wody.
Zageszczanie metoda Proctora,

[9] PN-S-02205:1998: ,,Drogi  Samochodowe. Roboty Ziemne.
Wymagania i badania”,

[10] Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 1 wrzesnia 2016
w sprawie sposobu prowadzenia oceny zanieczyszczenia powierzchni
ziemi,
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[11] Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych, Tom 1:
Budownictwo ogodlne; Rozdziat 4: roboty ziemne; Adam Ujma;
Warszawa; sierpien 2006.

[12] Badanie 1 wustalenie zalezno$ci korelacyjnych dla oceny stanu
zageszczenia 1 nosnoSci gruntdw niespoistych plyta dynamiczna.
IBDiM; Warszawa, listopad 2005 r.; Zatgcznik nr 1.

= Przyjete rozwigzanie posadowienia

Posadowienie budynku Izby Pamieci przyjeto na ptycie fundamentowe;.
Posadowienie =~ Pawilonu =~ Wejsciowego  zaprojektowano  na  tawach
fundamentowych. Poziom posadowienia przyj¢to na rzednej ok. -1,3 m (pawilon
wejsciowy) 1 ok. -1,2m (budynek Izby Pamigci). Ze wzgledu na duzg zmienno$¢
profilu gruntowego oraz wystepowanie w podlozu gruntowym nasypow
antropogenicznych o bardzo duzym zréznicowaniu zageszczenia, przyjeto, ze
nasyp niebudowlany do glgbokosci nie mniejszej niz 1.6m ponizej spodu
fundamentéw zostanie wymieniony na zageszczony grunt niespoisty (pospotka lub
piasek drobny). Zatozono, ze obszar dogeszczenia jest poszerzony w stosunku do
obrysu fundamentéw na szeroko$¢ rowna gleboko$ci zageszczenia, a w miejscu
zmiany profilu gruntowego z nasypow niebudowalanych na grunt no$ny
zageszczenie (wymiana gruntu) przenika si¢ z rodzimym gruntem no$nym na
dtugosci min. 1,0m.

S Roboty przygotowawcze

5.1 Informacje ogolne

Wykonawca usunie wszelkie przeszkody znajdujace si¢ na placu budowy,
urzadzenia bedace przeszkoda lub w inny sposéb utrudniajace roboty.

Wykonawca oczysci kazdg czes¢ placu budowy w taki sposob, aby spowodowaé
jak najmniej niedogodnosci dla innych stron, zgodnie ze wszystkimi wymogami
lokalnych przepisow dotyczacych kontroli zanieczyszczen, regulacji gospodarki
wodnej i ochrony $rodowiska. Nalezy zdecydowanie podkresli¢, ze wszystkie
zaktocenia bedg ograniczone do minimum.

Wykonawca zapewni wszystkie potrzebne urzadzenia, maszyny, srodki transportu,
materialy, ktore moga okazac si¢ konieczne podczas robdt przygotowawczych.

5.2 Materialy niebezpieczne

Jezeli materiaty niebezpieczne wystepuja na placu budowy lub zostang ujawnione
na etapie robot budowlanych, Wykonawca zobowigzany jest przestrzegac
wszelkich obowigzujacych przepisoOw 1zwroci uwage wszystkich pracownikow
pracujacych na placu na charakter materialow niebezpiecznych i konieczno$é
podjecia wszelkich $rodkow ostroznosci przy obchodzeniu si¢ z materiatem
niebezpiecznym.
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Wykonawca ma obowigzek niezwlocznie zglosi¢ odpowiednim stuzbom fakt
napotkania jakichkolwiek materiatéw niebezpiecznych.

5.3 Istniejace sieci zewnetrzne

Wykonawca przed rozpoczgciem prac zapozna si¢ z mapa uzbrojenia terenu.
Podczas prowadzenia robot ziemnych w chwili napotkania niezidentyfikowanych
instalacji podziemnych Wykonawca niezwlocznie powiadomi Kierownika Budowy
o zaistniatej sytuacji w celu uzgodnienia dalszej procedury postepowania.

5.4 Ogrodzenie placu budowy

Niezwtlocznie po przekazaniu Wykonawcy placu budowy wzniesie on tymczasowe
ogrodzenie w granicach inwestycji. Tymczasowe ogrodzenie pozostanie w uzyciu
do czasu zakonczenia prac, chyba, Ze zostanie postanowione inaczej.

5.5 Wymagania dodatkowe

Wykonawca zobowigzany jest do utrzymania w nalezytej czystosci wszystkich
zewnetrznych drég dojazdowych do terenu inwestycji.

W zwigzku z tym w ramach swoich obowigzkéw Wykonawca zapewni mycie kot i
innych elementow wszystkich pojazdow opuszczajacych plac budowy.

Wykonawca jest odpowiedzialny za organizacj¢ wjazdu oraz wyjazdu z placu
budowy w uzgodnieniu z Kierownikiem Projektu.

6 Roboty ziemne

6.1 Zakres robot ziemnych

Planuje si¢ wykonanie nastepujacych robot:
e Zdjecie warstwy humusu z terenu obszaru planowanych robot ziemnych,
e Usunigcie z terenu inwestycji gruntow niebudowlanych,
e Wykonanie wykopu fundamentowego do projektowanych rzgdnych,
e Wykonanie wymiany gruntu,
e Wykonanie nasypow zasypow w obregbie fundamentow,

e Wykonanie korytowania oraz nasypéw pod uklad ciggdéw
komunikacyjnych,

e Wykonanie wykopdéw pod projektowane instalacje sieci,
e Realizacje badan klasyfikacyjnych oraz odbiorowych,

e Opracowanie dokumentacji powykonawczej (rysunki 1 raporty),
zawierajacej rowniez wyniki wszystkich badan wykonywanych podczas
robdt ziemnych i monitorowania.
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Wykonawca powinien zapewni¢ kompetentnego i doswiadczonego geotechnika dla
potrzeb nadzoru prac oraz specjalistyczne laboratorium geotechniczne do
wykonania wszelkich badan przydatnosci i kontrolnych gruntow w trakcie
prowadzenia robot ziemnych.

6.2 Materialy

Materiaty do robdt ziemnych okreslone w Umowie podlegaja ponizszej klasyfikacji
ogolne;j:

Materialy przydatne: materialy przeznaczone do uzycia w robotach statych,
wykopane na terenie budowy lub przywiezione na budowe, ktére odpowiadaja
wymaganiom punktu 7.

Materialy nieprzydatne klasy Ul: materiat albo mieszanina materiatow jak nizej
(o ile Umowa nie postanawia inaczej):

a) Torf, materialy bagienne i z torfowisk, itp.;

b) Materialy przemrozone;

¢) Glina o granicy ptynnosci przekraczajacej 70%;

d) Materialy o zawarto$ci zwigzkéw organicznych przekraczajacej 5%;

e) Wszelkie materiaty spoiste, ktorych w stanie in-situ konsystencja opisana
za pomocg stopnia plastycznosci wynosi I > 0,5

Materialy nieprzydatne klasy U2 (zanieczyszczone): materiaty, ktore nie
spetniaja wymogow Polskiego Prawa o Ochronie Srodowiska w zakresie sktadu
chemicznego, dotyczy to materiatow pozyskanych na miejscu i importowanych
(bez wzgledu na tre$¢ aprobat technicznych czy certyfikatow)

6.3 Zdjecie warstwy humusu

Wykonawca przed rozpoczeciem do prac ziemnych istniejacg roslinno$¢ (w
przypadkach regulowanych przepisami Ochrony Srodowiska po uzyskaniu
zezwolen uprawomocnionych Urzedow) i gorng warstwe gruntu (humus) ztozy
oddzielnie w celu ponownego wykorzystania w miejscu wyznaczonym przez
Inzyniera. Humus przeznaczony do zdj¢cia nalezy zgarnia¢ warstwami na odktad,
a nastepnie ladowaé koparka na $rodki transportu (bez zanieczyszczen).
Sktadowanie powinno nastgpowa¢ w haldach nie wyzszych niz 2 m. Humus
przeznaczony do wywozu nalezy transportowa¢ samochodami, wywrotkami z
zabezpieczeniem tadunku plandekami na sktadowisko.

6.4 Wykopy

Wykonawca przed rozpoczeciem robot dokona ponownej weryfikacji polozenia
kabli, instalacji iinnych struktur podziemnych. Przed rozpoczeciem i w trakcie
wykonywania wykopow nalezy wykonywaé pomiary geodezyjne zwigzane z:

e wyznaczeniem osi 1 ustawieniem kotkow kierunkowych,
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e ustawieniem taw wysokosciowych i reperow pomocniczych,
e wyznaczeniem krawedzi i zataman wykopow,

e niwelacjg kontrolng robot ziemnych i dna wykopu,

e pomiarem nachylenia skarp wykopu.

Nie wolno dopusci¢ do zalania wykopéw wodami opadowymi i uplastycznienia
si¢ gruntow gliniastych. Zaleca si¢ prowadzenie robdt ziemnych w okresie o
spodziewanych najmniejszych opadach atmosferycznych. Czas wykonywania robot
budowlanych w wykopach sprowadzi¢ organizacyjnie do minimum, a po ich
zakonczeniu wykopy wypelni¢ gruntem.

W rejonie istniejacego uzbrojenia podziemnego tj. wszelkiego rodzaju kabli i
przewodow wodociggowych oraz ci$nieniowych przewodéw kanalizacyjnych nie
dopuszcza si¢ prowadzenia prac ziemnych przy uzyciu sprzetu mechanicznego.
Wszystkie istniejgce kable elektryczne i o$wietleniowe, niskiego i wysokiego
napiecia nalezy odkopa¢ przed ulozeniem rurociggéw i zabezpieczy¢ poprzez
zalozenie na nie rur ochronnych z tworzyw sztucznych dlugosci minimum 1,5 m od
skrzyzowania mierzac prostopadle do osi prowadzonej instalacji

W wykopach ze skarpami o nachyleniu bezpiecznym powinny by¢ stosowane
nastepujace zabezpieczenia:

e w pasie terenu przylegajacym do gornej krawedzi skarpy na szerokosci
rownej 3-krotnej glebokosci wykopu powierzchnia powinna miec
odpowiednie spadki umozliwiajace tatwy odplyw wod od krawedzi
wykopu,

e naruszenie stanu naturalnego gruntu na powierzchni skarpy, jak np.
rozmycie przez wody opadowe powinno by¢ usuwane z zachowaniem
bezpiecznych nachylen w kazdym punkcie skarpy,

e stan skarpy nalezy sprawdzi¢ okresowo w zalezno$ci od wystgpowania
czynnikOw niekorzystnych (silne opady deszczu).

Wykopy beda wykonywane do okre$lonej glebokosci mechanicznie i do dna
wykopu recznie. Do wykonania powierzchni wykopu budowlanego w
jednorodnych i spoistych gruntach nalezy zastosowac¢ gladkie fopaty pogtebiarki Jesli
w wyniku zaniedbania lub z innego powodu wykonawca wykona wykopy glebiej niz
zostalo to okreslone, lub jezeli spowoduje rozluZnienie gruntu w obszarze
wysokosci posadowienia, nie bedzie mogt zglasza¢ roszczenia o wynagrodzenie
za przywrdcenie pierwotnego zageszczenia utozenia. W wilgotnych gruntach tego
rodzaju powierzchnia nie moze by¢ zgeszczona pdzniej zeby zapobiec zmigkczeniu
bedzie on musiat zasypac powstate przeglebienia wlasciwymi materialami w sposob
zaaprobowany przez Inzyniera.

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi Kontraktu szczegdtowy opis
proponowanych metod zabezpieczenia wykopow na czas budowy zapewniajacy
bezpieczenstwo pracy i ochron¢ wykonywanych robot.
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Pionowe $ciany wykopow od strony obiektéw istniejacych nalezy zabezpieczy¢
stalowymi ksztattownikami szalunkowymi przed osuwaniem si¢ gruntu.

W czasie trwania wykopdw stopien nachylenia bedzie utrzymywany w taki sposob
aby umozliwi¢ staty odptyw wody. Jesli pojawia si¢ takie wskazania, zainstalowane
zostang tymczasowe rowy odwadniajace w celu zmiany biegu wody powierzchniowe;,
ktéra moze utrudnié prace.

Dopuszczalne odchytki w wykonywaniu wykopdéw wynosza:
+ 15 cm — dla wymiarow wykopow w planie,
+ 2 cm — dla ostatecznej rzednej dna wykopu,
+ 10% — dla nachylenia skarp wykopow.

W przypadku przeglebienia wykopow ponizej przewidzianego poziomu, a
zwlaszcza ponizej projektowanego poziomu posadowienia nalezy porozumiec si¢ z
Inzynierem Budowy celem podjecia odpowiednich decyzji.

6.4.1 Sprawdzenie zgodnosci warunkow terenowych z
projektowymi.

Przed przystagpieniem do wykonania wykopoéw nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢
rzednych terenu z danymi w projekcie budowlanym, a nast¢pnie technicznym. W
tym celu nalezy wykona¢ pobiezny kontrolny pomiar sytuacyjno-wysokosciowy.
Wszelkie odstgpstwa w tym zakresie, od dokumentacji powinny by¢ wpisywane w
dzienniku budowy.

W przypadku istotnych rozbieznos$ci nalezy o tym fakcie zawiadomi¢ Inzyniera w
celu podjecia odpowiednich dziatan.

W trakcie realizacji wykopow konieczna jest kontrola warunkéw gruntowych w
nawigzaniu do badan geologicznych.

6.4.2 Sprawdzenie zgodnosci istniejacych warunkow
gruntowo-wodnych z dokumentacja projektowa

Po wykonaniu wykopu nalezy dokonac jego odbioru. Odbior powinien potwierdzi¢
zgodnos$¢ przyjetych w projekcie warunkow gruntowych w poziomie posadowienia
z rzeczywistymi. Wszelkie odstgpstwa w tym zakresie, od dokumentacji powinny
by¢ wpisywane w dzienniku budowy.

W przypadku stwierdzenia wystgpowania innych gruntéw, mogacych mie¢ wptyw
na przyjete rozwigzania projektowe w zakresie posadowienia obiektu, nalezy o tym
fakcie zawiadomi¢ Inzyniera w celu podjecia odpowiednich dziatan.
6.4.3 Zabezpieczenie skarp wykopow szerokoprzestrzennych
Stateczno$¢ wykopu powinna by¢ zabezpieczona przez:

e zastosowanie odpowiedniego oszalowania wykopéw o S$cianach

pionowych;
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e utrzymanie odpowiedniego kata nachylenia $cian wykopoéw ze skarpami.

Jesli wzdhuz wykopu odbywa si¢ komunikacja, to powinna by¢ zastosowana
odpowiednia obudowa. Warunek taki powinien by¢ réwniez spetniony, jesli w
obrebie klina odtamu $cian wykopu okreslonego znajdujg si¢ fundamenty budowli
posadowionej powyzej dna wykopu.

Wydobywany grunt powinien by¢ skladowany po jednej stronie wykopu lub
wywieziony na wyznaczone miejsce. Tolerancje wykonywania wykopow

Dopuszczalne odchytki w wykonaniu wykopow wynosza 10cm.

Jezeli w dokumentacji technicznej nie okre$lono inaczej dopuszcza si¢ stosowanie
nastgpujacych bezpiecznych nachylen skarp:

e w gruntach malospoistych i stabych gruntach spoistych o nachyleniu 1:1,25,
e w gruntach sypkich (piaski) o nachyleniu 1:1,5.

W wykopach ze skarpami o nachyleniu bezpiecznym powinny by¢ stosowane
nastepujace zabezpieczenia:

e w pasie terenu przylegajacym do gornej krawedzi skarpy na szerokoS$ci
réwnej 3- krotnej glebokosci wykopu powierzchnia powinna mieé
odpowiednie spadki umozliwiajace latwy odplyw woéd od krawedzi
wykopu,

e naruszenie stanu naturalnego gruntu na powierzchni skarpy, jak np.
rozmycie przez wody opadowe powinno by¢ usuwane z zachowaniem
bezpiecznych nachylen w kazdym punkcie skarpy,

e stan skarpy nalezy sprawdzi¢ okresowo w zaleznos$ci od wystgpowania
czynnikow niekorzystnych (silne opady deszczu).
6.4.4 Postepowanie w wypadku przeglebienia wykopow

Wykopy powinny by¢ wykonywane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu dna
wykopu.

W przypadku przeglebienia wykopow ponizej przewidzianego poziomu, a
zwlaszcza ponizej projektowanego poziomu posadowienia nalezy porozumiec si¢ z
Inzynierem celem podjecia odpowiednich decyz;ji.

6.5 Zasypy

Wykonawca moze przystapi¢ do zasypywania wykopodw po uzyskaniu zezwolenia
InZyniera, potwierdzonego wpisem do dziennika budowy.

Warunki wykonania zasypki:

Zasypki nalezy wykonywa¢ z materiatow przydatnych dobrze zageszczalnych np.
gruntodw piaszczystych, zwiru lub pospoiki.
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Niedopuszczalne jest formowanie 1 zaggszczanie zasypéw w granicach klina
odlamu - przy uzyciu ci¢zkiego sprzetu.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace
to wykonawca powinien spulchnia¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci
optymalnej 1 powtdrnie wykona¢ zaggszczenie.

Zasypywanie wykopow powinno by¢ wykonane bezposrednio po zakonczeniu
przewidzianych w nim robot.

Przed rozpoczeciem zasypywania dno wykopu powinno by¢ oczyszczone z
odpadkow materiatow budowlanych i §mieci.

Uktadanie i zaggszczanie gruntdéw powinno by¢ wykonane warstwami o grubosci:
¢ 0,25m — przy stosowaniu ubijakéw recznych,
e 0,4m — przy zageszczaniu urzagdzeniami wibracyjnymi.

Nasypywanie 1 zaggszczanie gruntu w poblizu $cian powinno by¢ wykonane w
sposob nie powodujacy uszkodzenia izolacji przeciwwilgociowe;.

6.6 Nasypy
Podstawowe wymagania dotyczace wykonywania nasypow:

e Nasypy powinny by¢ wykonywane warstwami o statej grubosci. Dla
zapewnienia dobrych warunkéw odwodnienia powierzchniowego od wod
opadowych warstwy powinny posiada¢ nachylenie do ok. 5% w kierunku
poprzecznym.

e Nastgpna, wyzej potozona warstwa moze by¢ ukladana po osiagnigciu
wymaganego zageszczenia warstwy poprzednie;.

e Grubo$¢ warstw w zalezno$ci od rodzaju gruntu i maszyn zageszczajacych
okresla si¢ na podstawie probnego zageszczenia.

e Dla unikniecia przestojow odcinek robodt nalezy podzieli¢ na czgsci tak aby
procesy wbudowywania gruntu, zageszczania i1 kontroli jakosci mogty by¢
realizowane w tym samym czasie.

e Nachylenie 1 linie skarp oraz rzedne korony okresla projekt. Ksztatt nasypu
powinien uwzgledni¢ poprawki na osiadanie podtoza i korpusu, ktore
powinny by¢ podane w projekcie.

Grunty w nasypie powinny by¢ rozmieszczone zgodnie z projektem. Wykonanie
nasypu z roznych gruntow. gdy projekt nie okresla miejsca ich wbudowania,
dopuszczalne jest tylko dla obiektow kategorii III i IV, przy czym nalezy
przestrzega¢ nastepujacych warunkow:

e grunty mniej przepuszczalne powinny by¢ uktadane w $rodkowej czesci
nasypu, a grunty bardziej przepuszczalne blizej skarp,
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e grunty w nasypie nie powinny tworzy¢ soczewek lub warstw utatwiajacych
filtracj¢ lub poslizg.

e w sgsiadujacych ze sobag czg¢$ciach nasypu grunty powinny mieé takie
uziarnienie, aby na skutek dzialania filtracji nie powstaty odksztatcenia w
postaci kawern i rozmy¢.

6.6.1 Wbudowanie i zageszczenie gruntu.

Grunt wbudowany i roztozony réwnomiernie w warstwie przygotowanej do
zageszezenia powinien posiada¢ wilgotno$¢ naturalna W, zblizong do optymalnej
Wpt., okreslonej wedlug normalnej metody Proktora.

Zaleca si¢ aby:
dla gruntéw spoistych wilgotnos¢ W, byta w granicach W = 2%

dla pospotek, zwiréw i rumoszy gliniastych wilgotnos¢ W, > 0,7 W, przy czym
gorna granica wilgotnosci zalezy od rodzaju maszyn zaggszczajacych

W przypadku gdy grunt spoisty posiada wilgotno$¢ znacznie wyzsza od
dopuszczalnej przed wbudowaniem nalezy przesuszy¢ go na odkladzie. Przy
wilgotnosci niewiele przekraczajacych dopuszczalne (do2% ), mozna grunt
wbudowa¢ w warstwe 1 pozostawi¢ w stanie nie zageszczonym do czasu obnizenia
wilgotnosci.

Jezeli grunt posiada wilgotno$¢ naturalng mniejsza od dopuszczalnej nalezy go
nawilzy¢.

Zageszezanie gruntu o wilgotnosciach naturalnych wykraczajacych poza podane
wyzej granice mozliwe jest w nastepujacych przypadkach:

e zastosowania odpowiedniego sprzg¢tu, ktory umozliwi uzyskanie
zageszczenia zgodnego z wymaganiami

e gdy objetos¢ nie odpowiadajacego wymaganiom gruntu jest niewielka,
mniejsza od objetosci warstwy, a wyniki zageszczenia beda zgodne z
wymaganiami

e Nie nadajg si¢ do wbudowania w nasypy grunty zanieczyszczone (gruzem,
odpadkami, cz¢sciami roslinnymi itp), grunty ktérych jakosci nie mozna
skontrolowa¢ oraz grunty zamarznigte.

Nie nadaja si¢ rowniez do wbudowania bez specjalnych zabiegéw grunty:
e zawartosci czesci organicznych wigkszej niz 3%
e zawartosci frakcji ilastych powyzej 30%
e spoiste w stanie ptynnym, migkkoplastycznym, zwartym,
e skazone chemicznie.

Nasypy z gruntow sypkich mozna wykonywac jedynie w przypadku mozliwosci
uzyskania wymaganego zaggszczenia.
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W przypadku wbudowywania gruntow o bardzo zrdéznicowanym uziarnieniu (np.
aluwia rzek gorskich) nalezy zapobiega¢ rozsegregowywaniu si¢ ich podczas
wytadowywania ze srodkdéw transportowych. Rozsegregowany materiat nie moze
by¢ wbudowany w strefy stykowe z innymi gruntami, z podtozem oraz budowlami
betonowymi.

6.7 Wymagana dokladnos$¢ wykonania nasypow.

Szerokos¢ korony nie powinna rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej wigcej niz o
10 cm, a krawedz korony nie powinna mie¢ widocznych zataman.

Pochylenie skarp i nasypéw nie moze rézni¢ si¢ od projektowanych pochylen
wiece] niz o 10%. Powierzchnie skarp nie powinny mie¢ wigkszych wklesnie¢ niz
10 cm.

7 Badania odbiorowe

7.1 Wymagania dla materialow importowanych

Wszystkie materialty uzyte do robot ziemnych nalezy poddac¢ klasyfikacji.
Klasyfikacja i potwierdzenie przydatnosci gruntéw powinny by¢ przeprowadzone
przez Wykonawce w chwili dowiezienia na plac budowy materiatoéw
importowanych.

Zakres badan klasyfikacyjnych i potwierdzania przydatnosci, prowadzonych przez
Wykonawce, powinien obejmowac, co najmniej:

a) przeprowadzenie badan laboratoryjnych dla probek gruntu proponowanych
do wbudowania w nasypy zgodnie z zakresem przedstawionym w punkcie
7.1.2;

b) wybrane probki gruntow nalezy zbada¢ z czestotliwoscig zgodnie z
wymogami punktu 7.1.3;

Wykonawca powinien gromadzi¢ wyniki wszystkich badan kontrolnych dla
przekazania Inspektorowi Nadzoru. Kopie powinny by¢ podpisane przez
uprawnionego inzyniera albo technika odpowiedzialnego za prace ze strony
Wykonawcy.

7.1.1 Badania chemiczne

Kryteria dopuszczalnych stezen substancji zanieczyszczajacych dla catego terenu
inwestycji (materialy importowane) musza by¢ zgodne z wymaganiami
Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 1 wrze$nia 2016 ,,w sprawie sposobu
prowadzenia oceny zanieczyszczenia powierzchni ziemi”.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za pobor probek, ich przechowywanie
1 transport, jak rowniez badania in-situ oraz laboratoryjne. Dodatkowo Wykonawca
odpowiada za generalny nadzor badan, tagcznie ze sporzadzeniem i przedtozeniem
odpowiednich dokumentow, sprawozdan i raportow.
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Badania klasyfikacyjne i odbiorowe

Czestotliwos¢ prowadzenia okreslonych badan zdefiniowano w punkcie 7.1.3.

Tabela 1 Wykaz badan klasyfikacyjnych i odbiorowych

Rodzaj badania Rodzaj gruntu Cel badania Oznaczenie wedtug
(w nawiasach odpowiednie
badania AASHTO).
Wilgotnos¢ naturalna Wszystkie Klasyfikacja [5]
Zgodno$¢
Zageszczalnosc
Uziarnienie Wszystkie Klasyfikacja [7](T88)
Zgodnosé
Ggstos¢ objetosciowa Wszystkie Zgodnos¢ [6](T205, T191)
Badanie Proctora Wszystkie Zgodno$¢ [8][8] (T180-90)
Zageszczalnosc
Badania in-situ | Wszystkie Zgodno$¢ [9] (T193)
ptyta VSS 300 mm
Wysadzinowos¢ Wszystkie Zgodnos¢ [9]
Badania chemiczne Wszystkie Zgodnose [10]
Zawarto$¢ czesci | Wszystkie Zgodno$¢ [4] (T267-86)
organicznych
7.1.3 Czestotliwos¢ prowadzenia badan

Nastepujacy zakres badan powinien zosta¢ przeprowadzony przez Wykonawce dla
kazdego typu gruntu i miejsca pochodzenia w miar¢ postepu prac, dla uzyskania
pewnosci, ze parametry gruntu do nasypdéw zgodne sg z kryteriami zageszczenia,
nosnosci oraz przydatnosci, ktore podaje Tabela 3 1 Tabela 1.

Tabela 2 Czestotliwos¢ wykonywania badan klasyfikacyjnych 1 odbiorowych.

Rodzaj robét lub materialu Rodzaj badania Czestosé Uwagi
badania

Materiat przydatny

Nasypy i zasypy Uziarnienie 1 na 500 m3
Zawarto$¢  czeSci | 1 na 500 m3
organicznych
Wilgotnosé 1 na 500 m3
naturalna
Wysadzinowos¢ 1 na 500 m3
Badanie 1 na 500 m3
agresywnosci
gruntu do betonu

Zaggszczenie nasypow

Wskaznik zageszczenia 1 na 500 m?
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Badanie Proctora 1 na 500 m?
Badanie ptyta VSS 300 mm 1 na 300 m?
Zaggeszczenie nasypow stabilizowanych

Wskaznik zageszczenia 1 na 500 m?
Badanie Proctora 1 na 500 m?
Badanie ptyta VSS 300 mm 1 na 500 m?
Badania chemiczne wedlug punktu

7.1.1

7.2

Wykonawca przeprowadzi badania ptyta VSS 300 mm na kazdej z warstw nasypu
tak, aby otrzyma¢ wartosci parametrow E, oraz I, zgodne z punktem 7.2.1.
Nadmienia si¢, iz badanie ptyta VSS jest preferowanym sposobem badania
odbiorowego nasypow 1 =zasypow, jednakze Wykonawca ma mozliwos¢
zaproponowania innej metody, ktora nalezy przedstawi¢ do akceptacji
Inspektorowi Nadzoru.

Badania odbiorowe dla warstw nasypow

Jezeli inaczej nie opisano w Umowie, pobieranie probek oraz badania gruntow
powinny by¢ przeprowadzone zgodnie z Polskag Normg oraz innymi odpowiednimi
normami polskimi. W punkcie 7.1.2 przedstawiono dla celow referencyjnych takze
badania zgodne z normag AASHTO.

7.2.1

Parametry geotechniczne, jakie nalezy uzyska¢ dla warstw wykonywanych
nasypow, zasypow oraz na powierzchni docelowej robdt ziemnych przedstawia
ponizej (w zalezno$ci od lokalizacji i glebokosci w odniesieniu do rzednych
projektowanych).

Wymagane parametry odbiorowe dla warstw nasypow

Tabela 3 Wymagane parametry geotechniczne wykonanych nasypow.

Analizowany obszar Modut Stosunek Wskaznik Maksymalna
wtérny modulow zageszczenia | dopuszczalna
z badania | E,/E=I0 Is, grubos$é
plyta VSS | z badania wyznaczony | warstwy
300 mm — | plyta VSS metoda
E, 300 mm polowoa
Poziom docelowy robot ziemnych
(bezposrednio pod projektowang | 150 MPa <22 >1,0 300 mm
ptyta fundamentowa)
Warstyva nasypu bezposrednio pod 120 MPa <99 >1.0 300 mm
ostatnig warstwa.
Warstwa nasypu posrednia 80 MPa <22 >0,98 300 mm
Podtoze gruntowe w wykopie 1,6 | Co
m ponizej poziomu posadowienia | najmniej <25 >0,97
50 MPa
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